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PREMESS

| Piani dbacing secondo quanto previsto dalla legge regionale n. 9/93, nascono per integrare
tutte le conoscenze sul bacino, anche al fine di affrontare in modo multidirsaip le
problematiche idrauliche, geologiche, ambientali, urbanistiche e legate all'uso del territorio.
La struttura completa del Piano di bacino, cosi come previsto dalle leggi vigenti, tuttavia rende
necessari studi molto complessi ed onerosi, non wittdi in tempi brevi, rischiando cosi di
ritardare I'efficacia dello strumento stesso anche per temi particolarmente urgenti.
La decisione, presa dall’Amministrazione Provinciale e stata quindi quella di predisporre i Piani
di bacino secondo stralci relat a settori funzionali che devono in ogni caso costituire fasi
sequenziali ed interrelate con i contenuti generali dei piani, come previsto dalla legge n.
493/93, onde dotare tempestivamente i soggetti competenti di efficaci strumenti di governo
del terrtorio per fronteggiare adeguatamente le emergenze cui la Provincia di Genova e
frequentemente assoggettata.
Tali stralci, anche secondo quanto suggerito nei «Contenuti generali e finalita» dei Criteri per
fQSt I 02NIT A2y S RSA tziohefdgli Ukériori.crited pityrécens, Redaktiy 02 y
dall'Autorita di Bacino di rilievo regionale, riguardano in particolare i seguenti temi:

+ rischio idrogeologico,

+ situazione geologicegeomorfologica,

+ revisione dei vincoli

+ definizione delle fasadi inondabilita
Per la predisposizione del Piano di bacino stralcio del torrente Bisawgila, sua prima
redazionedaparte delComitato Tecnico Provinciadgprovata con D.C.P. n. 62/2001 e s.m.i.
si sono resi necessari studi propedeutici generali relativicaltatteristiche del territorio, alle
problematiche e criticita del bacino, che sono stati affidati in successione temporale a due
gruppi interdisciplinari di professionisti (in ogni gruppo é stata richiesta la presenza di almeno
un geologo, un ingegnerdriaulico, un architetto, un forestale, un agronomo, un naturalista)
al fine di definire, attraverso specifiche cartografie e relazioni, il quadro conoscitivo completo
ed organico su cui basare le scelte generali in rapporto a tutte le azioni pianificatorie
gestionali.
Successivamenté Comitato Tecnico Provinciale, previa la validazione dei dati effettuata a
OF YLIA2YS S ftQAYyGSANITA2yS RSt YFOGSNRFES St
diplomati assunti a tempo determinato mediante lo strument Cantiere Scuolhavoro, ha
elaborato le linee della pianificazione, comprensive di una sintesi degli aspetti economici e
finanziari, ha analizzato i canali di finanziamento possibili e stimato la loro prevedibile
alimentazione, ha definito le modali@i attuazione del piano con norme, vincoli e direttive
finalizzate a regolamentare le azioni ed i comportamenti dei soggetti operanti nel bacino, ha
formulato i programmi di attuazione del Piano stralcio.
[ a0St il RSttt Q! YYAY k@ il peFcorso 2iyfoBnazioNRdd Pyro xli- £ S |
bacino del torrente Bisagno attraverso stralci trova evidenti motivazioni nelle diverse,
complesse ed articolate criticita che in bacini come questo, in considerazione delle forti
AYGSNOD2yySaaAa 2izzata e@@nsignificadivéliBilastranN®di rifevanza sia per il
O2NR2 RQFOIljdzr aAF LISNIfF @AFoAfAGELET LINBaSydal
per alcune significative connotazioni territoriali:

i la dimensione gia significativa (95 kma@) nontesto provinciale, del bacino idrografico
che gravita su un contesto urbanizzato molto fitto;
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1 un forte disordine per quel che attiene alcune infrastrutture, ubicate sopra od a
RA&GIYTF RIt O2NB2 RQI Oljdza y2y daddiissah OA Sy (i
la copertura terminale, dal ponte ferroviario di Brignole alla foce non riesce a smaltire
portate di massima piena con periodo di ritorneéthale-50-ennale;

T dzyl O2yRATA2YS avYz2ydalylré + NBEFGADIYSyYyGS
AYOARSNE yS3lIGABFIYSYGSET RIFEGA A4 GréS¥ULIA RA
fenomeno di smaltimento complessivo delle elevate portate che si originano spesso,
ormai con ricorrente frequenza, in rapporto a precipitazioni intense;

1 un complesso di veanti che, anche nei tratti non urbanizzati, hanno subito intense
modificazioni antropiche (attivita estrattive, forme di coltivo basate sulla tecnica dei
terrazzamenti, riporti, etc.) che comunque costituiscono un fattore di reazione e di
risposta spessartificiale od artificializzato alle sollecitazioni di tipo meteorologico;

1 una situazione di dissesto idrogeologico dei versanti abbastanza accentuata sia per
fenomeni franosi di notevoli dimensioni sia per un certo numero di paleofrane e di
movimenti grawtativi profondi di versante (D.G.P.V);

9 tQSaraidSyil I RA IfOdzyS aLISOAFTAOKS ONRGAOAID
particolare rilevanza per gli aspetti connessi alla ormai evidente insufficienza sotto il
profilo dello smaltimento dellportate di piena della copertura relativa al tratto focivo,
sono nel complesso elementi significativi della risposta del bacino in alcune situazioni
puntuali, alle condizioni determinate da fenomeni meteorici particolarmente intensi;

1 la presenza di consgstti attivita di cava che ha un peso significativo nel contesto del
tessuto urbano collocato attorno a tali aree estrattive derivanti dalle interferenze
O2YLX SaaA@dS RA [jdzSadasS 02y tQlFYOASY(dS OAND

L'elaborazione del presente piano di bacino stratdempie a quanto indicato nel D.P.R. del
18/7/1995 "Approvazione dell'atto di indirizzo e coordinamento concernente i criteri per la
redazione dei piani di bacino" ed é intesa ad adeguarsi a quanto stabilito dall'art. 8 della legge
regionale n. 9/93 cheniconformita alla legge n. 183/89, agli artt. 2 e 15 detta le attivita
programmatorie e di pianificazione relative ai piani di bacino idrografico.

Si evidenzia chalredazione degli studi propedeutici relatalibacino del torrente Bisagr®
statacompléi G Ay SLI2OI I yiSOSRaScgnmabSdazioni & QeScyitery | T A 2
RStfQ! dzizaNAGLE RA o0l OAy2 NBIA2YI SO

A seguito del parere vincolante espresso dalla Giunta Regionale con3b&=R12 e

GNF avySaaz RIff Q! dzii2 NR (L ROY6A42%4 FODI/MWB Direz2 y | S
provveduto ad una revisione complessiva del Piano sia a livello normativo che cartografico, al

fine di omogeneizzare la metodologia di redazione della Pianificazione di bacino su tutto il
GSNNRAG2NA2 LINPQOAYOAOK SRA | gzl iRAF Y3t RA o6 OAY
ARNRIS2t23A02¢6 NARFEEAYSFYR2 I|jdZAyRA A 02y (S
622001 A ONRGSNA | LIINRPGIFGA | LI NGANB REE wAan
Il Piano di Bacindmlcio del torrente Bisagno approvato con D.C.P. n. 62/2001 e stato redatto
RFEfTfQI YYAYAAUGNITAYS t NBJA Y ComitatoTecldis Brovindiales | @«
composto daing. Paolo TIZZONIPresidente- Dr. Marino TRIMBOLIlesperto in matee

geologiche- Prof. Giulio SCARSI e Prof. Paolo BARTF@kMIrti in materia di ingegneria

idraulica - Dr. llda VAGGE esperta in discipline naturalisticheDr. Mauro LOMBARDI

Provincia di Genova Arch. Pierpaolo TOMIOL-GProvincia di GenovaDr. Claudio CELLA

C.M. Valli AvetdgsravegliaSturla- Arch. Adriano BIAMONTIC.M. Argentea Geom. Mauro

VIGO- C.M. Alta Val PolceveraGeom. Sergio PIERGALLIBIM. Alta Valtrebbia Geom.
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Angelo ALISMOC.M. Valle Stura Geom. Giovanni GARAVENTAM. FontanabuonaDr.

Pierluigi TIMOSSLC.M. Alta Valle ScrividP?.A. Aldo MASSAC.M. Val PetronieSig.ra Tiziana

BRIZZt segreteria- Ing. Stefano MASSONBPBIrigente della Regione Liguria, senza diritto di

voto.

Gli studi propedeutici al P per la porzione di bacino che comprende gli affluenti di destra

del T. Bisagno dal Rio Veilino al Rio Ruina sono stati eseguiti dal Gruppo interdisciplinare
composto daDott. Arch. Maurizio MAGGIALDott. Arch. Natale RAINERDott. Geol. Paolo

CHIQZI- Dott. Geol. Roberta IVALODott. Ing. Marco PASTORELDbtt. Agr. Luigi VIACAVA

- Dott. For. Luca IACOHDott. Stefania BARBERIS, naturalista.

Df A &0dzZRA LINBLISRSdziAOA Ff tAFy2 LISNIfF LIZ2NJA
Bisagno e i suoi bacini tributari di sponda sinistra dalla Foce a Prato, le porzioni medio valliva

e montana del bacino del T. Bisagno in sponda destra e sinistra, il bacino del T. Lentro sono
stati eseguiti dal Gruppo interdisciplinare composto Beof. Ing.Renzo ROSSMott. Ing.

Pietro MISURALDott. Geol. Francesco CIPOLDALt. Geol. Claudio SEBASTHAMItt. Arch.

Maurizio MAGGIALI Dott. Arch. Natale RAINERDott. Agr. Giovanni MARZIDott. Agr.

Stefania NOTARNICOLDott. Stefania BARBERW&turalista.

Per la redazione delle carte e delle sintesi relative alle problematiche legate agli incendi e alla
definizione delle unita suolpaesaggio, il Comitato Tecnico Provinciale si & avvalso della
collaborazione delNaturalista Andrea BALEBIdelForestale Stefano MORASSUTTI.

Lt /2YAGlLId2 8§ &adGlrad2 &adzll2 NI G2 RIETEQ! FFAOA:
RStfQ! NBI nc RSEftQ! YYAYAAUNITA2YS t NPOAYOALI
Stefano ODDONE, dalla Dott.ssa Maria FERRARDQ@, f Q! NOK® / f I N} { ¢9w]
tempo parziale dal Geom. Fabrizio BRICHETTO .

Ha collaborato alla redazione del Piano il Dott. Alessandro TOMASELLI, consulente geologo
RSEtfQI YYAYAAUNITAZ2YS t NRPOAYOALf So

t SNJ £ Q2LISNI RA @I f AuBilpropedeyti@ soho statl utlizAatii ye§uerl@ S 3 £ A
laureati e diplomati assunti a tempo determinato mediante lo strumento dei Cantieri Scuola
Lavoro: Naturalista Andrea BALDI, Geometra Alberto BASSO, Geologo Daniele BOTTERO,
Geologo Corrado CANEPA, Geoldgorenza CASALE, Ingegnere Domenico CHIAINO,
Geometra Silvia CIBELLI, Architetto Anna COLOMBO, Geometra Simona CURCI, Geologo Paolo
DI GIOVANNI, Ingegnere Sara DELUCCHI, Geometra Soana MARGIOCCO, Geometra Simona
MARRAPOQODI, Forestale Stefano MORASSUTIOg&GBarbara MUSANTE, Geometra Raffaele
PALAGONIA, Geometra Enrico RIDELLA, Geologo Alessandro SACCHINI.

Il Piano Adi I:%acipoﬂ stra}lcio év stato adeguato, integrago, aqgiornato,A completatg ed 3
2Y23ASYSAlI T Fu2 REEET QI YYAYAAUNWhASazliyS t NBJAY OA |
A)Personale interno Ufficio Pianificazione di Bacino e Protezione:Civile

- Dott. Mauro LOMBARDDott. Biol. Maria TRAVERSO

5200 DS2f & IDdNGedlAVRria BERRAND® 9 Q

- Dott. Paolo SPOTORN@tt. Ing. Paolo PERSICO

B) Gollaboratori assunti a tempo determinato
Dott. Geol. Francesca BATTINI, Dott. Geol. Simona FUIANO, Dott. Biol. Chiara BELOTTI,
Dott. For. Alessio PERCIVALE, Dott. Arch. Barbara GARRONE, Dott. Arch. Mariangela
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PERSANO, Geom. Elisa MARANGONI.

In vigore ddl8 aprile 2014, la Legge n. 56 del 7 aprile 2014 "Disposizioni sulle citta
metropolitane, sulle province, sulle unioni e fusioni di comuni'(edge Delrio) ridisegna
confini e competenze dell'amministrazione locale.

Tale legge prevede che a partireld®? gennaio 2015 la Cittd Metropolitana di Genova
subentra alla Provincia di Genova e ne esercita le funzioni. Il territorio della Citta
metropolitana coincide con quello della provincia omonima.

Gli organi della Citta metropolitana sono il sindaco metigano, il consiglio metropolitano

e la conferenza metropolitana. Il sindaco metropolitano e di diritto il sindaco del comune
capoluogo.

La presente edizione del Piano, predisposta ai sensi del D.L. 180/98 e s.m.i. su richiesta
RSt f Q! dzli 2 NMiLy IRAS Z 18OA&YU2F NS I FIA2NY I G RIFEf Q! 3
Citta Metropolitana di Genovairezione 3con la supervisione del Direttore di Direzione.

Il 1° luglio 2015 entra in vigore la L.R. n.15 del 10 aprile 2015 che ridisegna il dedéro
competenze e delle funzioni in materia di difesa del suolo relativamente a Regione, Citta
Metropolitana e Province.

Pertanto, ilpresentePiang approvabO2y 5/t y® nn RSt foComRMEWH K H N1 M
yomm RSt f dalaCiktaiMewopatiamapdi Genovagi sensi della suddetta L.R.15/2015
e aggiornab dal Dipartimento Ambiente Settore Assetto del Territorio della Regione Liguria.

Ultima modifica: 351192022 Paginab di 118



Pianodi bacinodel torrente BISAGNO
RELAZIONE GENERALE

1. QUADRO GENERALEIRIFERIMENTO
1.1 Quadro istituzionale e normativo di riferimento

Il quadro di rifenmento generale per la formazione del piano di bacino é rappresentato dalle

norme contenute nella legge quadro 18 maggio 1989, n. 183 e piu in generale da tutte le
Y2NXYI GABS OKS RSFAYyAAO2y2 fQ2NRAYIYSyG2 Aald
relative responsabilita delle istituzioni rappresentate nelle Autorita di Bacino.

In particolaret 1 £ S33S Myokmdpyd Gb2NX¥S LISNI Af NARI&asS
RSt &adz2ft2¢ RSTAYAAOS FAYIFEAGLS ammiisidBoyiadi A S Y
in materia di difesa del suolo, introducendo importanti innovazioni nella normativa vigente e
soprattutto nella filosofia con cui affrontare in maniera piu integrata ed organica il
O2YLX Saairw2 RStftS ITA2yA AyidSasS | LAFYATFAOIN
Inoltre, ai sensi anche della L.R. 36/97, il Piano di bacino, cosi come i suoi stralci funzionali,
vincola, nelle indicazioni di carattere prescrittivo, la pianificazione territoriale di livello
regionale, provinciale e comunale con effetto di integraziatedla stessa e, in caso di
contrasto, di prevalenza su di essa.

Per gli aspetti connessi alla pianificazione di bacino di rilievo regionale, il primo riferimento, in
ordine temporale, € costituito dalla legge regionale 28 gennaio 1993, n. 9, di cuiaticoli

sono stati abrogati dalla legge regionale 21 giugno 1999, n. 18.

[ QFr3aSGid2 RStEtQ!dzi2aNAGL RA o0l OAY2 RA NRfASO?2
dapprima con la L.R. 18/99 e poi, piu recentemente, dalla legge regionatemldie 2009 n.

58 che ha di fatto soppresso i Comitati tecnici preesistenti istituendo un unico Comitato
G§SOYyA02 RA 0FOAYy2 S yd2OA LISNO2NBA S (GSYLRKa
varianti.

Tali criteri sono peraltro stati integrati nel tggon e formano oggi un mosaico complesso di
RSGSNNAYITA2YA @2ftGS IR 2Y23SySATTIENBE S YA
regionale.

Di questo corso di leggi occorre, in questa fase della pianificazione di bacino, sottolineare la
legge 4 dicembre 129> Yy ® ngpo SR AYy LI NGAO2f I NBE  QF NI D 1
con il comma 6 ter che recita:

«| Piani di Bacino idrografico possono essere redatti ed approvati anche per sottobacini o per
stralci relativi a settori funzionali che in ogniscadevono costituire fasi sequenziali ed
AYGSNNBEFGS NRALISGG2 A O2yGSydziA RA Odzh | €
1989, n. 183).

Risulta necessario infine richiamare il Dlgs. n. 152/2006 che ha rivisto le norme in materia
ambientale.

Di seguito, viene riportata la tabella in cui sono indicate le principali leggi relative alla
pianificazione di bacino o comunque ad essa collegate.
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Riferimenti normativi attinenti la pianificazione di bacino

R.D. 523/1904

Testo unico delle disposiziadiilegge intorno alle opere idrauliche delle diverse categ

D. Igs. Igt. 1019/1918

Modificazioni e aggiunte al D.L.Lgt. 4/10/1917 n. 1679, recante provvedimenti per
pubbliche a favore di varie province del regno

R.D.L. 3267/1923

Riordinamento eiforma della legislazione in materia di boschi e di terreni montani

Legge 319/1976

b2N)YS LISNJ 1 {GdziStF RSE€S | OljdzS RIff(

D.P.R. 236/1988

Attuazione della direttiva CEE n. 80/778 concernente la qualita delle acque desti
consumoumand; A’ A4Sy adA RSftfUQNI® mp RSEfl f

Legge 183/1989

Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo

D.P.C.M. 23/3/1990

Atto di indirizzo e coordinamento ai fini della elaborazione e della adozione degli ¢
preA AA2YyFfA S LINBIAINIYYFGAOA RA OdzA | f f
per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo

Legge 142/1990

Riforma delle autonomie locali

Legge 253/1990

Disposizioni integrative alla legge3I8989, recante norme per il riassetto organizzatiy
funzionale della difesa del suolo

L.R. 9/1993

Organizzazione regionale della difesa del suolo in applicazione della L. 18/5/1989 |

Legge 236/1993

LYGSNBSyidA dzNBSYyGA | a2ai83y2 RStfQ2(

Decreto legislativo 275/1993

Riordino in materia di concessioni di acque pubbliche

Legge 493/1993 5AaLR2aAT A2y A LISNI fQl OOSt SNITA2yS RSAt
semplificazione dei procedimenti in materia edilizia

Legge 36/994 Disposizioni in materia di risorse idriche

Legge 37/1994 Norme per la tutela ambientale delle aree demaniali dei fiumi, dei torrenti, dei laghi €
altre acque pubbliche

L.R. 45/1994 Norme in materia di sicurezza urbana da rischi idrogeologici

Legge 97/1994 Nuove disposizioni per le zone montane

Legge 22/1995

Interventi urgenti a favore delle zone colpite dalle eccezionali avversita atmosfer,
dagli eventi alluvionali nella prima decade del mese di novembre 1994

Legge 265/1995

Modifiche e onversione del D.L. 154 Aumento di alcune provvidenze del D.L. €
ulteriori correzioni al D.L. 646

D.P.R. 18/7/1995

Criteri per la redazione dei Piani di bacino, atto di indirizzo e coordinamento

L.R. 46/1996 Norme finanziarie in materia di difesald®iolo ed ulteriori modifiche alla L.R. 28/1/1¢
n. 9 (Organizzazione regionale della difesa del suolo in applicazione della L. 18/5/
183). Modifiche alla L.R. 16/4/1984 n. 22 (Legge forestale regionale)

L.R. 36/1997 Legge urbanistica regionale

Legge 267/1998

Misure urgenti per la prevenzione del rischio idrogeologico ed a favore delle zone
da disastri franosi nella regione Campania

Decreto legislativo 112/1998

art. 57¢ Pianificazione territoriale di Coordinamento e pianificazione tose,
art. 87¢ Approvazione Piani di bacino

L.R. 4/1999 Norme di foreste e di assetto idrogeologico

L.R. 18/1999 Adeguamento delle discipline e conferimento delle funzioni agli Enti locali in matt
ambiente, difesa del suolo ed energia

Legge 3652000 Interventi urgenti per le aree a rischio idrogeologico molto elevato ed in mate

protezione civile, nonché a favore delle zone della regione Calabria danneggiat
calamita idrogeologiche di settembre ed ottobre 2000

Decreto legislativo 262000

Testo unico delle leggi sull'ordinamento degli enti locali.

D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380

Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia

Decreto legislativo 152/2006

Norme in materia ambientale.

L.R. 14/2006

Regimeransitorio per I'esercizio delle funzioni delle Autorita di bacino di rilievo regic
ed interregionale.

L.R. 20/2006

Nuovo ordinamento dell'’Agenzia Regionale per la Protezione dell'’Ambiente Lig
riorganizzazione delle attivita e degli organismi mianificazione, programmazior|
gestione e controllo in campo ambientale.

D.M. 1401-2008

Norme tecniche per le costruzioni.

L.R. 11/2015

Modifiche alla legge regionale 4 settembre 1997, n. 36 (Legge urbanistica regionals

L.R152015

a2 RATAGKS (2t tRBIfE Q! dzi2 NAGtE RA ol OAy2 |
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Un impulso alla pianificazione di bacino e stato fornito dal decreto legge 11 giugno 1998 n.
MynX O2y@SNIAG2: O2y Y2RAFAOFITA2yAsS ySttl €38
prevenzione del rishio idrogeologico ed in favore delle zone colpite da disastri franosi nella
NEIA2YS [/ FYLIYALIES Y2RAFAOIG2 RIf 5®[ ® MOHKCEG
L ONRUGUSNR NBfIFGAGA 3IEA | RSYLAYSy /a8, soho OdzA |
a0l GA F2NYAGAZ O02YS LINB@gAad2 RIf O2YYlF H R!
O22NRAYIYSy(2 LISN f QAYVRADGARIZE T A2yYS RSA ONRXGS
M S HEEY LIzoof AOLIG2 &adzZfl Dd! & RSt poOmMdppd
leati A OA Gt LINBE@AAGS RIFE 5[ mynkdgpy NBEFGASBS | ff
rischio di inondazione e a rischio di frana dovranno essere articolate nelle seguenti tre fasi:

1) individuazione aree sggtte a rischio idrogeologico;

2) perimérazione, valutazione dei livelli di rischio e defiome misure di salvaguardia;

3) programmazione della mitigazione del rischio.

Lt 5[ ® mMmynkpyZ KIFI AyidSaz2 ljdzZAyRAYXT RAOKALF NI G
L. 183/89, soprattutto a riguNR2 RSt f QAYRAGARdAzZE T A2y S S LISNR®
idrogeologico (inteso come inondazione e frana).

Trattandosi di uno stralcio funzionale non esaurisce chiaramente tutte le tematiche previste

dal piano di bacino completo, ma rappresenta undNiaS RSt t AlFy2 &dNJ O
idrogeologico del quale risultera quindi partetegrante, inteso come Piano di bacino
completo.

Esso viene quindi approvato con le procedure ordinarie previste dalld¥2R15e s.m.i..

bStfQl YoA( Piare Sthlcidgdiaiuly daiSischio idrogeologico, sono stati seguiti

fS NIOO2YIYRIFIT A2yAZ A ONRGSNR S 3ItA AYRANRII
dal 2001.

1.2 Dati utilizzati

Per la redazione del Piano sono stati utilizzatainzi tutto i documenti testuali e cartografici

relativi al Piano approvato con DCP 62/2001, successivamente le foto aeree in dotazione
allAmministrazione Provinciale ed alla Regione Liguria, le cartografie geologiche e
geomorfologiche redatte dal Comendi Genova per la predisposizione del nuovo Piano
Urbanistico Comunale adottato con DCC n. 92/2011, i dati interferometrici satellitari, la

[ F NI23aINFFAF RSt LINRP3IASGHG2 /!'wDx tQlaGftlryidS RS
progetti di Amministraioni Pubbliche, Aziende e di privati insistenti sul territorio in esame.

La base cartografica utilizzata € la carta tecnica regionale in scala 1:5.000 e scala 1:10.000 (in
formato raster e vettoriale), che riporta il bacino nei fogli n°® 213120, 21316@M3, 214100,

214130 e 214140.
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2. CARATTERISTICHE DEBACINO

Lo studio e stato finalizzato all'individuazione dei lineamenti geolitologici, geomorfologici,
idrogeologici ed idraulici del bacino del Torrente Bisagno.

L'individuazione dei diversi fattogeologici, geomorfologici e dei parametri morfometrici &
stata attuata riferendosi agli usuali standard di indagine geologica e geomorfologica.

In particolare, in una prima fase di analisi, si € svolta una ricerca documentale utilizzata quale
base informaiva. A cio ha fatto seguito un'indagine diretta sul territorio effettuata sia
mediante rilievi di campagna, sia utilizzando tecniche di telerilevamento su fotografie aeree.
In questa fase sono stati individuati e descritti tutti quei fattori ritenuti @etr ai fini della
valutazione delle condizioni di stabilita dei pendii ed acquisibili, ovvero cartografabili per aree
vaste.

In particolare, i parametri rilevati in modo puntuale (per campione), ovvero tutti quegli
elementi che presentano variazioni a kcdocale, sono stati rappresentati su area vasta
mediando il comportamento e cioe individuandone I'andamento prevalente.

Infine, in una terza fase operativa di lavoro, sono state effettuate le elaborazioni dei dati
acquisiti finalizzate alla produzioneltiesintesi finali.

La documentazione prodotta costituisce elemento base di conoscenza finalizzato alla
programmazione di piccola e media scala (scala di bacino). Ogni applicazione dei risultati
ottenuti ad areali piu ristretti, ovvero a scala puntualetuata senza opportuni controlli e
verifiche, potra ingenerare valutazioni erronee non coerenti con la scala di riferimento.

2.1 Geografia

DATI GENERALI SUL BACINO

U TUVTTVTTUVTUTUTUTU TVTO

Superficie95 kmq

Aree interessateComuni di Genova, Bargagli, Davagna, Sant'Olces&rkzo, Sori e
Bogliasco;

Quota massima del bacin®034 m s.I.m: Monte Candelozzo

Lunghezza asta principal25 km

Pendenza media dei versar8it%

Tessuto urbandt3%

Opere idrauliche censitdtre 290

Densita dei dissestiensiti oltre 300 eventi fraosi
Attivita estrattive:una cawa attiva

Portata di piena T20@:300 mc/s

Tra i corsi d'acqua appenninici del versante ligure tirrenico, il torrente Bisagno, presenta un
bacino di dimensioni medipiccole, con superficie complessiva di circa 95 kmqgadino
imbrifero e delimitato a Nord dallo spartiacque Bisagdurivia (dal monte Alpe al passo della
Scoffera); ad Ovest dallo spartiacque BisaBotcevera (dal monte Righi al monte Alpe
seguendo l'antico percorso del crinale dei Forti); ad Est dalldiapgue Bisagnd.avagna (dal
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passo della Scoffera al monte Becco) ed a Sud dallo spartiacque Bisagnt Sturla, Nervi,
t233A2 S {2NA ORIt Y2ydS .S002 I|fftQFNBIF dzNDBI
colle di Bavari ed i Camaldoli).

Fannoparte del bacino, interamente o in quota parte, i territori dei ComuniGéinova,

Davagna e Bargaglmentre interessano porzioni assai limitate di bacino i territori dei Comuni

di Sant'Olcese, Lumarzo, Sori e Bogliasco

Il bacino del T. Bisagno ha unan@ complessa ed articolata, sviluppata in due direzioni
principali NS ed BWV per influenze neotettoniche, si presenta con profili trasversali quasi
sempre asimmetrici e con bacini secondari molto sviluppati in sponda orografica destra
rispetto a sinistrall reticolo idrografico non corrisponde ad un preciso tipo morfologico, se

non alla scala di alcuni sottobacini.

[ QFf G2 O2NBR2 RSt G2NNByGS . Aal3ay2 KIF AYyAT A2
in localita La Presa ove riceve in sponddssia il T. Lentro; poco a valle riceve alla sua destra
idrografica il T. Canate.

Il tratto medio, che inizia approssimativamente in corrispondenza dell'abitato di Prato, e
caratterizzato da un particolare assetto: lungo la sponda sinistra del torremersanti
costituiscono una sorta di striscia di larghezza costante, corrispondenti al prato di S. Eusebio,
drenati da brevi incisioni perpendicolari all'asta principale, mentre per quanto riguarda il
versante destro confluisce in localita Doria il rio Taoke, dopo le pendici di S. Siro, il torrente

Geirato a Molassana. A valle della confluenza del T. Geirato, si presentano in sponda sinistra
alcune aree drenate da brevi incisioni e quindi il rio Montesignano, mentre in destra
confluiscono a S. Gottardbrio Trensasco e, dopo poche centinaia di metri, il rio Cicala. In
prossimita del cimitero di Staglieno confluisce in destra il rio Veilino, che raccoglie le acque

dei rii Rovena, Briscata e S. Antonino e, quindi, a Marassi il rio Fereggiano. nel lvagso co
KFyy2 | yOKS NBOIFILAG?2 €S F23ylFdda2NB o60Al yOKS RS
Lt GNIGG2 GSNXYAYEFES KIF 1 &dzr F20S FtfQSaidNg
quartiere fieristico il cui sporgente accompagna la corrente.
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AFFLUENTI PRINCIPALI

|  SPOIDADESTRA ||  SPONDA SINISTRA |
| Veilino \ Lentro |
| Cicala [| Fereggiano |
| Trensasco [| Eo |
| Geirato [| |
| Torbido \ |
| Canate \ |

Lf GSNNAG2NARAZ2 Ay SalyYS y2y2adalydsS tQlFtdal LISN
alcune situazioni di pregio in contesti ama a bassissima antropizzazione.

Ly LI NIAO2tFNB fdzy32 Af O2NBR2 RSt [SyiaNR S |
esistono interessanti presenze vegetazionali e faunistiche (crostacei, anfibi, rettili, uccelli)
indice di situazioni non connpmesse.

{20602 f QI Zicfteitan®o vasbrd MBubt® motivi di interesse: il complesso delle
F2NIOATAOFIT A2y A 200G20SyiSa0OKSz Af GNI OOALF (2
legati (ponti, mulini, ecc.), la rete degli antichi sentdircrinale che collegavano la Val Bisagno

O2y fQSYGUNRBGOSNNI S fF O02adl s NILLNBaSyialryz2
emergenze naturalistiche e paesaggistiche, il territorio pud sviluppare le proprie potenzialita
turistico-escursionistiche.

Vi sono peraltro situazioni particolarmente compromesse nella parte urbanizzata piu vicina

alla citta, stati di degrado connessi al forte impatto delle attivita estrattive e delle
infrastrutture presenti in tutto il tratto terminale.

Le frane di grandi diemsioni presenti nel bacino hanno una tendenza alla rimobilizzazione

degli accumuli attraverso movimenti caratterizzati da cinematismi lenti e molto lenti, anche

se le zone interessate da deformazioni gravitative profonde di versante (D.G.P.V.) possono in
linea teorica evolvere verso fasi parossistiche a cinematismo veloce e pertanto occorrera

dzy QF T A2yS RA Y2yA(G2NI3IITA2 NRALISGG2 FEfS aaf
previsione di interventi finalizzati alla riduzione di tale ipotesi.

Le caus innescanti i piu comuni fenomeni di riattivazione di movimenti preesistenti sono

NI LILIINBaSyialrisS RFEEEQFGOAGAGE T YUNRLAOFZI RIFEEEO
Inoltre I'erosione incanalata costituisce un importante causa innescante di rimobilizzazione in

tutto il territorio esaminato; un elevato numero di frane censite presenta, infatti, interferenze

O2y Af NBUOAO2t2 ARNBINI FAOZ2 LINAYOALI S S aSc
di alimentazione del trasporto solido.

Per contro, le verificE A RNJ dzf AOKS S 3t A &aiddzZRA ARNRf 23AC
principale del torrente Bisagno, nel tratto terminale coperto (dallo sbocco a mare al ponte
ferroviario di Brignole) ed in quello scoperto compreso fra il ponte ferroviario e la eozfu

con il rio Fereggiano le principali criticita idrauliche del bacino con particolare riferimento al
rischio di inondazione. Il tronco piu critico € quello terminale a causa della grave insufficienza

del tratto canalizzato e coperto per il quale la @i# di piena con periodo di ritorno 200

ennale & stimata in 1300 s, valore che supera ampiamente la sua attuale capacita di
smaltimento, calcolata in 500%s in fase di progetto; valore superabile con periodo di ritorno
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20-ennale50-ennale e superatoip volte, sia nel corso di questo secolo, sia in precedenza.

[ QSt SO 12 NARAOKA2 RA Saz2yRIFET A2y S LISNJ &dzLJS NI
canalizzato e coperto comporta pericolosi effetti di rigurgito a monte. Tali effetti si
ripercuotono finoalla confluenza del rio Fereggiano e sono amplificati dalla presenza di

dzt G SNAZ2NR YI ydzZFl 0GA RA OGN OSNEIFYSYy(i2 Sk2 &
| 2y&a83dzSyT I RStfQFdddzr €S O2yFAIAdzNI T A2y S 382
dzy QSt Sot iiro RdBOIS I f NARAOKAZ2 RA Ay2yRITA2yS O
urbano circostante, delinea una situazione di vera e propria emergenza idraulica.

Va rilevato, in proposito, come la possibilita che una consistente zona urbana, sede di
importanti insediamenti residenziali, commerciali e di servizio, sia soggetta a inondazioni

con frequenza poco piu che ventennale rappresenta, sia a livello italiano che europeo, un

caso limite di vulnerabilita alluvionale.

2.2 Geologia

Relativamente agli spetti strettamente geologici del bacino del t. Bisagno, si é fatto
NAFSNAYSyG2 et OFNI23INFFAF SR EtS y230S |
LINE3ISiGG2 yFETA2yIFES &/ ! wDé oO0Af atNR3ISGE2 /! w
prevede & realizzazione di fogli geologici e geotematici, alla scala 1:50.000, per la copertura
RSttt QAYGUSNR GSNNRG2NAR2 yITA2yLFES0 § Ittt OFN
(cgr) a scala 1:2500tavoletta n. 214.3 Bargagli.

[ QF NB I RebtbrrerielBiddgno2 caratterizzata dalla presenza di unita litostratigrafiche

di origine sedimentaria prevalentemente di eta Cretad@deocenica e da sedimenti Rlio
Quaternari.

| terreni di eta Cretace®aleocenica sono costituiti da sedimenti di natuityschoide
caratterizzati prevalentemente da alternanze di Calcari, Calcari Marnosi, Arenarie ed Argilliti.
LaFormazionedel Monte Antola costituisce la litologia maggiormente affiorante nel bacino.

Alla

Affioramento di calcari della
Formazione di More Antola

base dei Calcari di Monte Antola si rileva la presenza di sedimenti di natura argillosa
appartenenti ak Argilliti di Montoggio che risultano affioranti lungo il fondovalle del rio
Mermi, lungo il torrente Geirato, nella zona compresa Molassana e Prato ed infine in
corrispondenza degli abitati di Morego e Davagna.
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argilliti policrome da rosso vinaccia a
griogioverde (livelli varicolori)
riscontrabili al tetto delle Argilliti di
Montoggio

Nella parte alta del bacin@zonadiB NA 2y 2 @2 S irfolire/ si ideve lapFebdnza di

limitati affioramentidelle Argilliti di Montanesi

Sono presenti infine, in sponda sinistra, nella zona di Davagna, litologie appartenenti alla
Formazione di Ronco

| sedimenti pliocenici, appagnenti ale! NHAf t S |, Rddd INdalRz8tSiNBrossimita
RStftQFGhdzr €S tAYySH RA O2ail fdzy32 dzyl RSLINE.
direzione circa V.

Nel redigere la carta geolitologica, sono state accorpate le litologie siedéepti (ad es. tutti

le argilliti insieme) secondo il seguente schema:

Carta geolitologica
GtAly2 RA SARE
Argilliti Argilliti di Montoggio
Argille Argille di Ortovero
Calcarimarnosi (e flysch) Formazione di Monte Antola
Argilloscisti Formazime di Ronce Argilliti di Montanesi
t SNJ fI RSAONART A2yS ALISOAFAOL RA 23yA fAal2f

rispettivamente al foglio CARG Genova e alla tavoletta cgr Bargagli.

Nella carta geolitologica sono stati riportati dallapsaddette carte CARG e cgr solo gli
FFFA2NI YSYOGA OKS LINBaASylly2 dzyQSaiaSyaiazyS YA
Lf O2YLX Saaz2 3IS2f23A02 RSaAONRGG2 LI NIGASYS
tettonici associati ad uno stile plicativo, caratterizzatodilgerse fasi deformative che hanno
LINER20GG2 dzy QSAa0UNBYIl QOFNARFoAfAGE RA IALF OA G dzNE
comportamento fragile e scistosita nei materiali a prevalente comportamento duttile.

[ T2yF>Y Ay2ft iNDS attivia te@dnide récént NRliduaterdiakia) dhé hadzy Q
F2NISYSYy(iS AyFedzsSyl iz QS@2tdzad A2yS Y2NF2f 2
sollevamento della catena, accompagnata da un suo inarcamento e da una tettonica fragile
espressa da lineamenti frarb subortogonali (NNSSW e WNVESE), ha determinato un

modello strutturale configurato a blocchi soggetti a fenomeni di dislocazione indipendente.

Si puo constatare che alle principali linee tettoniche corrispondono le anomalie del reticolo
idrografico 2 Yy OK8§ f QF FFA2NI YSYyid2 RSA GSN¥YAYA &ailNI
terreni presenti.

Nella zona a mare antistante il bacino idrografico & nota la presenza di un canyon sottomarino
attivo (Fossa del Bisagno), nel quale proseguono le linee tetterncorrispondenti alle aste
GSNXYAYlFEA RSA O2NBA RQFOljdzr . Aal3y2 S {GdzNT |
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Nel bacino del Bisagnsédimenti alluvionalisono presenti con estensioni importanti lungo
fQFaGEF LINAYOALIES | LI NGANB RIff  Isgegsbi RA t N
superiori ai 40 metri; presentano una diffusione areale piuttosto estesa, ricoprendo I'area dei
fondovalle del rio Torbido, del torrente Geirato, del rio Trensasco, del rio Cicala e del rio
Veilino.

Un caso particolare e rappresentato dal T. Geir& cui fondovalle risulta coperto da una
coltre alluvionale di potenza anomala: questo fatto puo essere causato dalla presenza, nel
bacino a monte, di una paleofrana di grandi dimensioni (Prato Casarile). Gli apporti detritici
derivati dall'erosione detorpo di frana vanno ad aggiungersi alla normale portata solida del
Bisagno, causandone lI'anomalo "colmamento".

Il materasso alluvionale, in questo tratto, ha una potenza variabile, comunque sempre
notevole, crescente da Prato a Staglieno (dove raggilmgpessore massimo di circa 50 m).

La granulometria e piuttosto grossolana, ghiaiegattolosa, ma € presente anche la frazione
fine; quest'ultima, derivata dall'erosione e smantellamento delle formazioni argillose (prima
tra tutte le Argilliti di Montogio), forma delle lenti, di dimensioni anche piuttosto ampie,
all'interno della coltre alluvionale. Si viene cosi a formare una stratigrafia alquanto complessa,
che favorisce l'instaurarsi di numerose importanti falde acquifere, talvolta anche artesiane.

2.3 Geomorfologia

[ QFraaSaid2 2NRARNBIANIFAO02 RSt ol OAy2 RSt ¢o
geodinamici endogeni la cui influenza appare evidente soprattutto in relazione ad una serie di
indicatori geomorfologici che testimoniano la rilevancorrelazione tra attivita tettonica
quaternaria ed evoluzione morfologica del bacino stesso. La presenza, infatti, di superfici
F2aa4AEAY GSNNITTA Y2NF2f23A0AZ Y2Q0AYSY (A RA
sia stato raggiunto attraverséf A & dz00SaaA @S RQSNRAAZ2YS NI
relativamente recenti.

E' questo il caso delle frane e dei collassi di versante, delle esondazioni e dei processi erosivi
lungo i corsi d'acqua, fenomeni che prendono solitamente I'avvio dal convedgpi fattori.

Molti sono determinati da cause naturali, altri vedono il contributo dell'azione dell'uomo. |

fattori scatenanti possono essere infatti legati a particolari aspetti geologici della zona, ad
eventi idrometeorologici di eccezionale intensita.

In altri casi si osserva la marcata impronta dell'attivith umana, con l'alterazione di equilibri a
volte precari, I'eliminazione della vegetazione e di drenaggi naturali, I'edificazione in aree
morfologicamente non idonee o la non corretta gestione detipanio forestale.

Per quel che riguarda I'erosione e il dilavamento dei versanti, si puo ricordare che sono dovuti

a piu fattori, quali la natura del materiale, i fattori morfologici, i fattori climatici, il tipo di
copertura vegetale e i fattori antrogi. Nel territorio studiato sono intensi i processi erosivi

dovuti alle acque dilavanti ed ai corsi d'acqua.

Il profilo longitudinale dei torrenti in questo territorio non sembra aver raggiunto I'equilibrio

ma pare essere ancora in una fase di evoluzien@ssiste infatti ad un'intensa erosione al
LIASRSSY OKS § Oldzall RSffQAyadlroAftAGE YySA @SNI
proprie abbondanti alluvioni si puo addirittura parlare di sovralluvionamento degli alvei.

Questo copioso alluvionaméo, formato da ghiaie, ciottoli e blocchi di grandi dimensioni,
dovuto alla presenza nelle valli di grande quantita di detriti, di cui sono serbatoi le numerose

Ultima modifica: 351192022 Paginal4di 118



Pianodi bacinodel torrente BISAGNO
RELAZIONE GENERALE

frane e paleofrane. In effetti durante le piene si hanno eccezionali apporti di materiale co
conseguente innalzamento dell'alveo e successivamente avviene una ripresa dell'erosione
quando il regime del corso d'acqua e di nuovo normalizzato: poiché questo si verifica anche
per i rii meno importanti, tale situazione sembra essere generale.
Sono eudenti una serie di indicatori geomorfologici che testimoniano fasi di ringiovanimento
del ciclo erosivo. In particolare nella valle del T. Lentro si rileva la presenza di superfici fossili
e valli sospese mentre lungo il T. Canate ed lungo il T. Bisagnonte di Prato, sono ben
osservabili un serie di meandri incassati in roccia il cui andamento appare fortemente
O2NNBfFd2 tfQlFaasSdd2 adNUzilddNT £ So
[ QAYFE dzSyT I RA FLOGG2NA 3IS2RAYI YAOA SyR23ISyA
Bisagno risuli anche evidenziata dalla risposta dei versanti sui quali si riscontra un rilevante
numero di movimenti di massa a scala di versante correlabili direttamente o indirettamente
Ff a2tfSQOFYSyid2 RStfQINBI 2080SNR f NAYy3IA2ODI
Lefo¥S RSA @GSNERIYyGA az2y2 a2LINF Gadzid2 O2yRAT A2
FffS tAG2t23AS LINBaAaSYyidAZ RAFFSNBYI S NRAt SOl yi
soprattutto in corrispondenza dei litotipi di natura prevalentemente dogd.
Nel bacino del T. Bisagno, in relazione agli assetti litostrutturali ed ai caratteri morfologici
presenti, sono riconoscibili tre principali configurazioni morfostrutturali tipiche dei versanti.
In particolare sono individuabili i seguenti morfotgincipali:

+ Un «sistema versante» il cui andamento € condizionato dalla presenza di fratture o faglie
che hanno subito processi di regolarizzazione determinando la forma attuale dei versanti
e che generalmente presentano accumuli detritici colluviali ticadia base dei versanti
stessi ed in corrispondenza del fondovalle degli impluvi minori;

+ UN «sistema versante» in rocce a prevalente comportamento fragile caratterizzato da
profili concawiconvessi ovvero gradonati riconducibilia D.G.P.V.;

+ Un «sistema ersante» la cui forma ed evoluzione sono influenzati dalla presenza di
complessi rocciosi a prevalente comportamento fragile sovrapposti a complessi a
comportamento prevalentemente dulttile.
Ly NBfFTA2yS A RAGSNEA | & Llrdd dnlesamel BoNGF Rati 2 I A O A
FyFEATTEFGA LINBGIHESYyaSySyidsS 3I3tix StSYSyaa Of
particolare sono stati analizzati e identificati nel dettaglio:

+f QI yYRIFIYSy G2 FFNBIFIES RStfS 02LISNIdmggneRIS i NA (A OK
di comportamento in relazione alle diverse litologie di substrato;

+ |le forme ed i processi geomorfologici connessi alla gravita;

LS F2NX¥S SR A LINROS&aaA tS3aAFGA tftQlTA2yS S

+f QSalYS RSA TSy2WHHAA I Iyy2i NBYLOASG AS 00 KIS RS&F y
versanti.
tSNIfS FTNIyS aix 8§ FyFtATT G2 €2 adriz2 RQI GG
termini (attiva, quiescente, stabilizzata etc.) corrispondono a quelli delle raccomandazioni
dellaRegione Liguria (1997).
Le indagini sono state condotte sia effettuando rilievi di campagna, sia utilizzando tecniche di
telerilevamento su fotografie aeree.

f
i

(f)’ Pl

2.3.1 Reticolo idrografico
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Ai fini di predisporre uno strumento utile alla pianificazione diibe, si riporta, di seguito, la
gerarchizzazione del reticolo idrografico del torrente Bisagno, ottenuta applicando lo schema
di Horton rivisitato da Strahler (1957). La gerarchizzazione, seppure non direttamente
utilizzata nei calcoli idrologici, conttitsce alla caratterizzazione geometrica, morfologica ed
idraulica del reticolo idrografico.
Si & quindi rappresentato il reticolo idrografico stesso attraverso una serie di segmenti,
interconnessi da nodi; si sono definiti in particolare i "rami sorgeaitd§ i tratti che drenano
esclusivamente i versanti e che non hanno reticolo a monte: ad essi si € attribuito l'ordine
gerarchico 1. E' stato quindi attribuito un ordine a tutti i successivi "links" del reticolo,
utilizzando le seguenti regole:

1 il ramo cle nasce dall'unione di due rami di uguale ordine "n" assume ordine "n+1";

1 il ramo che nasce dall'unione di due rami di ordine diverso assume ordine pari al maggiore
degli ordini dei rami confluenti;

1 l'ordine del bacino é il maggiore ordine fra gli ordiei chmi.
Si e poi proceduto al calcolo dei principali elementi morfometrici relativi ai diversi sottobacini.
In particolare sono stati presi in esame i sottoindicati parametri per i quali, relativamente
ff QAYGSNR o0F OAy2 RSseguertivaloh al 3y 2> aiA azyz2 2i

1 lunghezza totale delle aste fluviali314.2 km

1 superficie del bacino: 97.7 kn?

1 ordine del bacino: 6

9 numero di aste di ordine 1: 739

1 densita di drenaggio: 3.39 km/kn?

| fattori che piu influenzano la densita della rete idrograficacs
1 il tipo di roccia, che da origine a reticoli idrografici molto differenti a seconda che sia dura
2 GSYSNI} S ljdAyRA NBaAaAGSydS 2 YSy2 I|tfQSNRA
1 la permeabilita, che favorisce il ruscellamento superficiale, se & bassa, o l'infiltrazione idrica,
se éalta, e pertanto diminuisce o incrementa la densita di drenaggio;
1 la copertura vegetale, che ostacola, qualora presente, o favorisce, se assente, I'erosione del
terreno.
In generale le densita di drenaggio risultano essere basse o rheadige, con valodompresi
tra 1.12 km/kmq (sottobacino del Canate sotteso alla confluenza con il T. Arvigo) e 5.13
km/kmq (sottobacino della parte piu montana del T. Lentro).
| valori piu bassi della densita della rete idrografica si trovano in corrispondenza delle aree a
minore acclivita, generalmente interessati da coltri detritiche superficiali e grossolane. Le aree
I YFr&aaAYl RSyaAdtr O2NNARAaLRyR2y2 3ISySNIfYSyil.
pendenza non consente la dispersione delle acque superficiali filimairione. Nelle parti del
oFOAYy2 FTEUGAYSUNROFYSY(HS LIAG StSOFGST f QAYTFAL
diverse condizioni climatiche che determinano una minor copertura vegetale, determinando
f QAyadl dzNF NEA RAi. AyiGSyaAir FSy2YSyA SNRAAD
Dallo studio del profilo longitudinale dei corsi d'acqua, dalla densita della rete idrografica e da
osservazioni dirette sul terreno é stato possibile definire le caratteristiche idrografiche del
bacino del torrente Bisagno.
| litotipi prevalenti sul baino sono i calcari e le argilliti.
Il litotipo calcareo, generalmente fratturato e fessurato, e facilmente aggredibile dagli agenti
FGY2AFSNAOA OKS FIL@2NRaAO2y 2 fQFftlFNBIFIYSYy(z2 F
deriva una facile alterali& e quindi una scarsa resistenza all'azione erosiva delle acque di
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ruscellamento.

Il litotipo argillitico, generalmente impermeabile o semipermeabile per fratturazione,
favorisce per contro il ruscellamento superficiale.

L'attuale forma della rete idrogfica € senza dubbio dovuta all'adattamento in misura varia
della stessa rete all'assetto tettonico generale: si puo constatare infatti che alle principali linee
tettoniche corrispondono le anomalie del reticolo.

2.3.2 Acclivita

bStfQl YOABNIRIASI RAOIONIBES aA 8§ NARGSydzi2 dziAf S
GSNREFYGA LISN f QAYLIX AOFT A2yS OKS GIFfS LI NF¥YS
NAFSNAYSy(d2 F3fA SOSYyidGA FNIyz2ai LINBGESMNEaiIAz 2
delle cause che li hanno generati. L'acclivita € infatti uno dei principali fattori che individuano
morfologicamente un bacino e rappresenta un riferimento per la soluzione di svariati problemi
geologici ed idrogeologici.

Le considerazioni espressmolto generali e riferibili al bacino nel suo complesso, saranno
successivamente riprese nella valutazione degli aspetti vegetazionali e di uso del suolo del
territorio, soprattutto in relazione alla sua funzionalita idrogeologica.

Per poter esprimere alutazioni di maggiore dettaglio &€ stato necessario redigere la Carta
RStfQFrOO0ft A@AGLEY LISNI € ljdzr €S 8§ adlar dziAt ATl
al fine di uniformare la metodologia di studio in tutti gli ambiti territoriali détl@vincia di

Genova.

Sono state distinte sette classi di acclivita evidenziate con colori percentuali in tono crescente
aS02yR2 fQAYUSNBIft2 RSttlF LSYRSyITIl RSt G(SNN
| valori sono espressi in percentuale, da un minimo di 0%, che corrisponde alla pendéaz

(pianura), ad un massimo di 100%, che corrisponde a 45° di pendenza.

[ [ OF NI | RStfQF OOt AQGAGE & adl al NEBFEATTFGL
200Sydzi2z RIffQAYGSNLREFIT A2y S RA  LlzyOidetri.l LILI NI
t SNI f QARSYGAFAOIT A2yS RSttS RAGSNES Of I adar 3
Regionali che individuano le seguenti classi di acclivita:

+classe 1, acsfita 0% 10%;
+classe 2, acclivita 10920%;
+classe 3, acclivita 20985%;
+classe 4, acclivita 35960%;
+classe 5, acclivita 50975%;
+classe 6, acclivita 7594.00%;
+classe 7, acclivita >100%.

wAaLlSaid2 ftS Oflaair RA LISYRSyq(rea@PRbaiiib Ay RA
idrografico) il 26.3% ed il 34.1% ricadono rispettivamente nelle classi 4 e 5 mentre la classe 3
200dzLr OANDI Af wmyodpz RSttt QFNBI RA NAFSNRYSY

[ S OfldaaA m S H 200dzLdy23s AYy@SOS: SyiNrYoS
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9.4%, mentre la classe 7 occupa solo circa lo 0.5%.

La seguente tabella riporta in maniera piu dettagliata le percentuali ottenute in funzione delle
superfici che ricadono nelle classi di acclivita, calcolate automaticamente utilizzando il
modello di cui spra:

IT!'{{9 5L SUPERFICIE (RM | PERCENTUAL
1 5.3 5.6
2 5.3 5.6
3 17.5 18.5
4 24.9 26.3
5 32.3 34.1
6 8.9 9.4
7 0.5 0.5
SUPERFICIE TOTALS4.7

Il bacino del torrente Bisagno si sviluppa sul territorio da una quota minimaplarello del

mare, in corrispondenza della Foce, fino a raggiungere la quota massima di 1034 m s..m. in
corrispondenza della vetta di M. Candelozzo; e da rilevare che la linea di crinale che delimita

il versante destro del bacino, dal M. Alpesisa (m 883n) al passo della Scoffera, sullo
spartiacque Bisagn8crivia, si sviluppa su quote medie di oltre 900 m s.l.m., collegando le

vette di M. Lago (m 941 s.I.m.), M. Lago Est, M. Bastia Sud (m1032 s.I.m.), M. Candelozzo, M.
Dragonat (m 978 s..m.) e Mpi8a (m 986 s.I.m.).

Le quote medie dei crinali tendono a diminuire, portandosi progressivamente a quote medie
comprese tra i 400 ed i 600 m s.l.m. nel settore piu occidentale, lungo i crinali dei Forti; a
levante, in corrispondenza dello spartiacque Bimsaljavagna, si raggiungono quote medie,
superiori a 900 m s.I.m., come le cime di M. Croce di Fo (973 m s..m.) e di M. Bado (912 m
s...m.).

Soprattutto nel tratto mediano del bacino la notevole quota dei crinali settentrionali
determina condizioni di ackl@A Gt YSRALF RSA @SNAIFIYGA az2did2:
superficie sottesa e della distanza dall'asta principale del T. Bisagno mentre nel versante
sinistro, a fronte di una quota media inferiore, si riscontrano valori di acclivitd generalmente

piu ekvati. A titolo di esempio, nel tratto di asta compreso tra Prato e La Presa il crinale in
sponda destra e posto a distanze comprese tra 3000 e 4500 m circa dal torrente (misurate sul
piano orizzontale), mentre nello stesso tratto il crinale sinistro égasdistanze comprese

tra circa 1000 e 2000 m.

Le considerazioni espresse, molto generali e riferibili al bacino nel suo complesso, saranno
successivamente riprese nella valutazione degli aspetti vegetazionali e di uso del suolo del
territorio, soprattutto in relazione alla sua funzionalita idrogeologica.

Le principali variazioni di pendenza si osservano soprattutto in corrispondenza dei cambi di
litologia; laddove infatti sono presenti litotipi argillosi generalmente la pendenza presenta
valori medicbass, mentre, in corrispondenza dei litotipi calcarei si registrano valori medio

alti.

bStftQlFYoAldz2 RStfS ftAG2f23AS OF f OF NBS=Z Ay 2¢
RSttt QI OO0t ABAGE &A NBIAAGNI Y2 Ay NPBrdiislessizy S | ¢
In particolare, laddove i versanti presentano profili rettilinei regolarizzati secondo
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f QLFLYRIFIYSYy(i2 RSttS LINAYOALItA RAAO2YUAYdAGL
mentre in corrispondenza di versanti caratterizzati da profinptessi (concaveonvessi e/o
gradonati), generalmente riconducibili a deformazioni gravitative profonde di versante
(D.G.P.V.), le pendenze maggiori si rilevano in corrispondenza dei crinali e del fondovalle con
frequenti interruzioni e locali riduzioni @cclivita nelle zone intermedie.

In alcuni tratti del bacino (sottobacino del Lentro), infine, si osserva una situazione particolare
rispetto al contesto complessivo. In particolare in tali tratti si identificano versanti con
evidente profilo convesso de le zone a minore acclivita sono poste alla sommita dei pendii
mentre incrementi di pendenza si registrano nei settori meussi. Tale andamento e
FT2NISYSyGS O2NNBfrd2 |fftQS@2tdd Az2yS @I tfADl
acclivita,presenti a quote elevate, rappresentano superfici fossili mentre i tratti a maggiore

F OO0t AGAGL (GSaAdAY2YyAlLyYy2 fQFiGAGAGL RA dzy ORA Of
Le classi a maggior acclivita si riscontrano prevalentemente in corrispondenza dei crinali ed
allatestadelo F OAy2 adSaazsx y2yOKS yStfQlYoAaiaz RSt
calcarea.

Localmente soprattutto in corrispondenza delle incisioni vallive minori, lungo i crinali ed a
tratti negli affioramenti calcarei lungo il contatto con le argilliti le penze presentano valori
superiori al 100% con andamento subverticale.

Questi valori comunque non possono fornire informazioni univoche sulla instabilita dei
versanti ma sicuramente sulla velocita che possono acquistare le acque meteoriche all'interno
dei sdtobacini idrografici presenti nell'area in esame.

2.3.3 Esposizione dei versanti

[ Q2NASY (il YSyG2 RSA GOSNAEFYGA RSOGSNNXAYIL AYLRNI
sulla distribuzione delle differenti serie di vegetazione e sui processngiogvolutivi delle

stesse, sui processi pedogenetici e di alterazione superficiale. In ultima analisi, quindi la Carta
RStfQSallaAl A2yS RSA OSNEIYy(GA Lddzs F2NYANB Ay
pedologico e vegetazionale, finalizkat | £ £ I  &adFo0AfAdt RSA OGOSNHEI Y
j dzSa i Qdzft GAY2 OKS @OSNN:X GNIGaGFd2 ySt O2YLX Sil
L'analisi dell'esposizione non e di per sé sufficiente a trarre delle particolari indicazioni, ma va
confrontata con i dati @inatici e geomorfologici, in primo luogo, e secondariamente con altri
parametri esaminati (geologici, morfologici ed idrogeologici).

Nell'ambito della redazione degli strumenti di base per la conoscenza del territorio, € stata
pertanto elaborata la CartR St t QSalLl2aAiil A2yS RSA OSNEIYy(iAZ
suddiviso nelle seguenti classi di esposizione:

F dasseN Nord F dasseSE SudEst F dasseO Ovest
F dasseNE NordEst F dasseS Sud F dasseNO NordOvest
F dasseE Est F dasseSO SudOvest F Qasse zenitale

La pedogenesi, a parita di altre condizioni, si svolge con maggior regolarita sui versanti freschi
e tendenzialmente ove lo spessore di suolo € maggiore.

E' utile ricordare che la disposizione deirsanti controlla in parte l'umidita di un bacino
(effetto di maggiore o minore evaporazione) ed inoltre puo incrementare il rischio di incendi
boschivi, in relazione alla esposizione ai diversi tipi di vento. Le direttrici di sviluppo,
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I'andamento delle valli, nel complesso la geomorfologia, determinano la particolare
orientazione dei versanti.

A livello di descrizione dell'orientamento generale del bacino, si deve sottolineare una
estrema irregolarita del reticolo idrografico, con l'asta principale d8igagno ad andamento
longitudinale a spezzata molto accentuata e profili trasversali raramente simmetrici che
determina una conseguente generale complessa esposizione dei versanti orografici.

Le valli sono incise prevalentemente in direzione MRV nedl parte alta del Bisagno, nelle

valli del T. Canate, del R. Torbido, del T. Geirato e del R. Fereggiano, mentre le incisioni vallive
legate al T. Lentro, al R. Trensasco ed al R. Cicala sono orientate prevalentemente in direzione
WNWO { 9T f Q2 NKSywd BSAG2A yRRS S RSt LI NIS SN/
pressoche hS.

In termini generali, questa complessa situazione di orientamento dei versanti, che verra
successivamente richiamata in riferimento ad altri temi oggetto del presente Piamb, p
influenzare in maniera consistente la formazione dei deflussi.

I nubifragi piu salienti, che si sono verificati in passato, sono stati caratterizzati da una elevata
variabilita spaziale, con elevati tassi di pioggia soprattutto nella parte mediandiva \Ge!

bacino. Questa circostanza e anche riflessa dalle Linee Segnalatrici di Probabilia Pluviometrica,
che forniscono, a parita di frequenza, altezze di pioggia, per assegnata durata, piu elevate per
le stazioni pluviometriche di Genova Universita, @enServizio Idrografico e Ponte Carrega.
Queste stazioni ricadono tutte nella parte del bacino esposta direttamente alle perturbazioni
provenienti dal mare.

Ly2f GNBx fQSalLlairAlizyS RSA OSNEIYydGAzZT O2YS
tipologia della vegetazione ed uso del suolo; in particolare, versanti esposti a sud ospitano
serie di vegetazione termofile o xerofile, limitando lo sviluppo di quelle mesofile o
mesotermofile che trovano condizioni ecologiche adatte al loro insediamento, e ssicae
evoluzione, sui versanti maggiormente freschi ed umidi a prevalente esposizione nord.

Come gia accennato, i principali rii posti in sponda destra (T. Canate, R. Torbido, T. Geirato)
scorrono con direzione NNESW, dando luogo ad incisioni valliveati@rizzate da versanti

ad esposizione prevalente NNW e SSE. Sempre in sponda destra, fanno eccezione il R.
Trensasco ed il R. Cicala, che presentano un andamento prevalentementeB8EWWlando
origine a versanti esposti a SSW ed a NNE.

Nel versante sinisb del Bisagno la situazione é differente, in considerazione del fatto che gli
unici affluenti di un certo rilievo sono il T. Lentro ed il R. Fereggiano che scorrono
rispettivamente in direzione analoga al Trensasco ed al Geirato.

In molti casi, anche i prcipali affluenti sono caratterizzati da un complesso reticolo
idrografico minore che determina la formazione di vallecole secondarie e situazioni di
esposizione dei relativi versanti molto diversificate, anche se di limitate superfici unitarie.

2.3.4 Caratterizzazione delle coperture

Roccia affiorante

bSt oFOAy2 RSt ¢ . A&l3Iy2 NAESOIydS § fQSadas
e subaffiorante ovvero interessate da una copertura detritica eluvio colluviale sottile con
spessori fina 0.51 metro.

In generale gli ammassi rocciosi presenti sono caratterizzati da ridotte caratteristiche
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meccaniche talché questi sono stati classificati come ammassi in scadenti condizioni di
conservazione, alterati e/o particolarmente fratturati rispetibpendio.

In particolare mentre per i litotipi a componente argillosa le ridotte caratteristiche litotecniche

sono determinate prevalentemente da fenomeni di alterazione e dalla struttura scistosa degli
FYYF&aaAsx LISNI A € AQ 2 érdzddella Dattira@iondl S A NAf SOl yiGS 8§
bSttl F2NXYITA2yS RSA OFftOFNR RA adiS !'yaztl 3
RS3ItEA &0UNFOGA NRadzZ GF Tl @G2NB@2tS NrawsSadz |t
presenza di diverse famiglie di frateulungo le quali sono possibili cinematismi di blocchi
Aaz2zftl A 2 RA LRNIA2YyA FyOKS NARESOIyiA RSt
superficiali spesso alterati e decompressi.

¢CFfS O2YLRNIIFYSyG2 GNRGI 02y EatNiytalcayi Sovef 10 S @2 f «
coperture detritiche rappresentano spesso il risultato di fenomeni di modellamento dei
GSNREFYGA LISNI FYOGAOKA FSYy2YSYyA RA ONRift2 2 ao
roccioso.

Ly Qdzf G SNA 2NB  O2 yIFISNIv RS( tf S WWIRRH AT SNR Q@D A 2 a4 2

e altresi evidenziata dalle risultanze di numerosi test di qualita realizzati su affioramento
utilizzando la nota classificazione di Bieniawski (1979). Tali analisi mettono generalmente in

luce vdori di RMR (Rock Mass Rating) variabili, correlabili a classi di qualitd generalmente
«mediocre» e «scadente», talvolta «discreta».

Coperture detritiche superficial

La presenza di depositi detritici superficiali € un parametro importante nella valo®zo
caratterizzazione della stabilita dei versanti; sono stati percio distinti i settori dove tale
elemento discriminante risulta presente in modo esteso e continuo condizionando la stabilita
potenziale dei versanti interessati. Le coperture detritichesagtate distinte inoltre sia in

base agli spessori, evidenziando i depositi con spessori medi compresi tra 1 e 3 metri e quelli

di spessore superiore ai 3 metri, sia in base alla tessitura degli accumuli.

Alla campitura dei diversi settori si € giunti niate valutazioni puntuali ed analisi su aree
campione dove si € individuato il comportamento prevalente dei diversi litotipi di substrato.
{2y2 aiGlriGS S$aS3dzA 0SSz Ay2fGNBI GlFtdzitT A2y A Ay
vegetazionale.

[ QdrmyaZione ottenuta ha permesso cosi una zonazione del territorio del bacino del Torrente
Bisagno in settori discreti ad andamento prevalente che si ritiene significativa in rapporto alla
scala del lavoro con margini di valutazione propri e comunque conatatcon un lavoro

orientato alla pianificazione.

Nel contesto del bacino significativa e la presenza di coltri detritiche; si tratta in prevalenza di
depositi di pendio riferibili a eluvium, colluvium e detrito di falda ma che spesso possono
risultare antie correlabili ad antichi accumuli di frana che in relazione a successivi fenomeni

di modellamento anche di natura antropica non rivelano, ad oggi, indicatori certi della genesi
2NRAIAYEFENAREF D t SNI GFEA &aAddzl T A2y Aodstalilal@mddiA 5 & LIS
RSONARGAOA yStftQl YOAG2 RSA FTSYy2YSYyA FTNIYy2aA A
I fft QAo VRAGARIzZET A2yS S Ot aaATAOIT A2yS RA Gt A
Nelle litologie a prevalente comportamento calcareo le coperture eluvio collpvedentano

una prevalenzadispessorimediql YSGNA O O2y (SaaArddz2NI S ai NYzi
immersi in una matrice fine di natura lirargillosa.

Gli accumuli di detrito con potenze superiori ai 3 metri, si riscontrano localmente in
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corrigpondenza di corpi di frana, di fasce e zone fortemente tettonizzate, ai piedi dei versanti

SR AY INBS OFNIGGSNRTTIGS RF fA@GStEtA St SOFGA
soprattutto nei terreni a comportamento argilloso.

Vasottolined 22X Ay2f NBZ OKS fQStSGFGlF LINBRA&ALIZAAT
argilliti, degli argilloscisti e dei marnoscisti spesso non permette una distinzione netta tra il
terreno di copertura ed il substrato roccioso resistente.

Intaliterreni gy SNI £ YSYGS aA NR&AO2y iGN} 1 LINBaSyl |
talvolta di potenza elevata, le cui caratteristiche meccaniche sono scadenti e paragonabili a
quelle dei terreni di copertura.

Questi materiali presenti su pendii non si riferisocsolo ad eluvium, colluvium ed a detriti di

falda (senza contare i depositi alluvionali) ma anche in buona parte a depositi di origine
franosa, il che rende abbastanza difficile tentare di individuare la genesi prima, visto anche il

non trascurabile rimaeggiamento di natura antropica: € stato peraltro calcolato da studi
precedenti che in quasi il 40% del bacino del T. Bisagno sono presenti coltri detritiche di
potenza superiore a 50 cm (fino alle decine di metri) e che solo 1% puo definirsi come "roccia
nuda affiorante” (escluse le incisioni torrentizie e le aree totalmente urbanizzate).
bStfQlFYoAG2 RSEtftQlFylfAair RSEfS O2LISNIdNBE adz
delle alluvioni di fondovalle: le coltri alluvionali attuali e quellgicre e recenti per lo piu

terrazzate o miste a detrito della fascia pedemontana e delle vallecole secondarie, occupano
fQlLt @S2 Fddda tS S tAYAGFGS FNBS FRAFOSYGA Af

2.3.5 Frane attive e franosita diffusa

| fenomeni di instabilita di versante sono processi di modificazione del territorio che si
realizzano in rapporto a diversi fattori di ordine geologico, morfologico, climatico ed
antropico.

Tali fenomeni si sviluppano con modalita diverse nei diversi ‘@mib geologici e
geomorfologici sotto le piu diverse condizioni climatiche e si evolvono attraverso meccanismi

e cinematismi estremamente variabili.

[ FNry2aAdtr &aAr SaLX A0z Ay2ft GNBX aial 02YS |
fattori responsabili, sia come processo connesso a modificazioni parossistiche o comunque di
breve durata. La franosita risulta dunque un processo variabile nello spazio e nel tempo: e
SOARSYGS j dzZA Y RA 02YS anl ySOSaalNAR2 , dzy Ql vy
compatibilmente con le difficolta connesse alla generalizzazione del problema stesso.
[QFylfAaA RStflF FTNIXy2aAdGt NBIES 8§ dzy Y2YSyis
Fff QARSYGATFAOIT A2y S RSt 02 YLR NI fradSita tledle sSRA I NE
GNJF 332y 2 aAl AYF2NXITA2YyA adzZ fQlFaasSdiagz || a4adz
comportamento potenziale nello spazio.

Le indagini sono state condotte effettuando analisi storiche, rilievi di campagna ed utilizzando
tecniche di telerilevamento su fotografia aerea; i fotogrammi utilizzati sono relativi a voli aerei
eseguiti in epoche diverse (191392).

Sono stati censiti ed individuati tutti quei fenomeni cartografabili alla scala del lavoro
evidenziando prevalentenmge le frane di medie e grandi dimensioni.

Le frane di dimensioni troppo piccole per poter essere cartografate alla scala della cartografia
utilizzata sono state rappresentate con simboli indicatori di una localizzazione approssimativa.
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In generale i diersi fenomeni franosi individuati sono stati classificati in base alla geometria,
tipologia, eta, attivita; sono stati, inoltre, evidenziati i principali parametri identificativi ed i
principali attributi geoambientali, nonché i probabili fattori predisoti ed innescanti.

Sono state cartografate e censite indistintamente «zone franose» e singoli «corpi di frana»
individuando, compatibilmente alle modalita di indagine, la distribuzione e lo stile associato

ai movimenti.

Si sono distinte, ed ubicate sutlarta,forme attivee forme inattive forme quiescente forme
stabilizzatecon la distinzione desunta dalla letteratura geologapplicativa ufficiale-

ZARUBA Q. & MENCL V., Landslides and their control, 1969, VARNES D.J., Landslides types and
processes1978-, e ripresa piu recentemente da una Nota del Gruppo Nazionale Geografia

Fisica e Geomorfologia, Boll. Soc. Geol. It., Vol. CVI, Fasc.2, 1987,-gg84,k8%e si dicde

F2NX¥S FTOGAGS azy2 [[dzSttS OKS N A&dentd beffaz Ay )
NAfSOIHT A2yS0T 200SNRaAl ySt LISNA2R2 0O2YLINBA?
(momento della rilevazione), cioe < 1 anno

Si considerano invedrattive quelle forme non in movimento da piu di un anno, ovverosia nel
periodo compg a2 GNI} I FAYyS RStftQdA GAY2 Y20AYSyl
rilevazione), cioé > 1 anno.

A loro volta, Idorme inattive si dividono in

guiescenti se non sono in movimento da piu di un anno, ma potenzialmente riattivabili

stabilizzate se non s in movimento da piu di un anno e non sono piu soggette alle cause

che le hanno originate.

bStfQlYoAG2 RSt oFOAy2 RSt ¢od . Aal3ay2 § LINB
franosi assai diversificato e non sempre i fenomeni risultano facilmetgetificabili con

certezza: tale situazione si riscontra soprattutto laddove sono presenti fenowsmahio

molto vecchirispetto ai quali le successive fasi di modellamento naturale ed antropico
NBYR2y2 Y2fi{i2 AyOSNII fQnRKIEYUIAFAOIT A2yS RSt

t SNJ Y2fGS aAaddzaiA2yA aix KlILyy2 StS@FGA YINHA
RStEftQFGOADBAGLE RSA FSy2YSYyA S RSttS RAYSyaazy
sono individuabili con certezza solo attraverso la realinpazili attente indagini geologiche,
geotecniche e monitoraggi in situ a scala molto piu approfondita di quella di bacino oggetto

del presente Piano.

Infine & importante evidenziare come, generalmente, i fenomeni osservati siano connessi alla
combinazione dpiu meccanismi di movimento avvenuti simultaneamente (stile composito) o

Ay GSYLA &adzOO0OSaaArA@A 6adGAtS O2YLX Saazo yStftQl

Crolli e ribaltamenti

Fenomeni significativi pregressi riconducibili a frane di crollo sono identifigabifiodo

diretto ed indiretto soprattutto in corrispondenza del contatto caleargilliti al margine delle

placche calcaree sottoposte a fenomeni di espandimento laterale: in tali zone, anche laddove
y2y aiA SOARSYyIT Al y2 &as 3 ydccioBoksi pteseritaid@cbriipkessdl&I© Sy i S
discontinuita risultano spesso aperte o molto aperte.

[ QS @2t dzd A2yS LISNI ONRft2 RA GFtA GSNBRIFIYGA § |
detritici, frequentemente antropizzati, che mascherano il contattgilliti-calcari.

Ulteriori situazioni che presentano problematiche di evoluzione per crollo si registrano inoltre

in corrispondenza dei fronti di cava esistenti ed a tratti in modo assai localizzato lungo i tratti
stradali interessati da tagli con frardi altezza rilevante (Strada Comunale di Cisano e Strada
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Provinciale di Davagna).

Scorrimenti e Colamenti

I fenomeni riconducibili a scorrimento e colamento costituiscono la tipologia di frana piu
frequentemente osservata nel territorio in esame: in gemnsi tratta di lenti movimenti che
interessano la coltre detritica eluvmlluviale e gli antichi accumuli di frana e non sono rare

le situazioni riconducibili a scivolamenti pregressi che hanno interessato il substrato roccioso.
Particolarmente consisnti sono i fenomeni di scivolamento e colamento che interessano le
litologie argillose dove la franosita, oltre ad essere condizionata dalle ridotte caratteristiche
meccaniche dei materiali coinvolti, € influenzata dalle condizioni idrogeologiche coraikesse
presenza del contatto calcaargilliti.

Fenomeni a stile complesso e composito

Generalmente sui versanti interessati da frane i movimenti presentano uno stile complesso
con combinazioni di diversi fenomeni succedutisi nel tempo a quelli origiragymluzione
RStftlF T2yF RA YAOOKAI 2@@SNR RSttt QlF OOdzydz 2T
quali i movimenti originari sono correlabili ad evoluzione a stile composito.

Tali fenomeni, che si registrano soprattutto nelle zone meaie dei pendii, sono
generalmente riconducibili a crolli e scivolamenti associati a colamenti rapidi di detrito.

Tali situazioni, che appaiono generalmente cicatrizzate, sono ben osservabili nella zona di

/I AAAlLy2 S ¢SNUza&az2z || Y anylac.SSelR préssoDavagna ¢ iea R A
sponda destra del T. Canate.

Frane di natura complessa allo stato attivo sono inoltre presenti nei bacini del Geirato e del
Torbido.

Soil slip e debris flow

bStftQlFYoAd2 RSt LINBaSydsS iainNerito@iic@nmpaitamedo a G I G S
del territorio in particolari condizioni meteoclimatiche.

In corrispondenza di piogge intense e concentrate infatti si sviluppano lungo i versanti
fenomeni di instabilita del terreno di copertura superficiale che in gramdsgrevalenza
corrispondono tipologicamente a colamenti rapidi (prevalentementesle debris flow): si

tratta in genere di movimenti di ridotte dimensioni che, in rapporto alle caratteristiche
RStfQS@PSy(2: LlRaazy?2 NI IchipdeyridNsBpericieS @I G A aaAY
Nel bacino del T. Bisagno la mancanza di dati di riferimento attendibili e significativi non
consente analisi rigorose di tale tipologia di franosita; da studi condotti pero da molti Autori,
ySttQlFl YoA(G2 RA RokiddGahaRoS si évRighB8a cheS §eneral@endd) tali
fenomeni si sviluppano entro ampi intervalli di pendenza del versante e che maggiori
concentrazioni si registrano in zone non boschive soprattutto in corrispondenza dei bacini di
ordine minore e dove lpendenze locali favoriscono una piu rapida saturazione del terreno.

Per quanto riguarda la distribuzione nel tempo si precisa che un approccio significativo per
individuare soglie di innesco ad oggi pud essere realizzata a scala comprensoriale solo
disporendo di dati pluviometrici e di effetti al suolo significativi.

2.3.6 Altri fenomeni gravitativi
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Deformazioni Gravitative Profonde di Versante (D.G.P.V.)

{2y2 aildlFlGAr OtlFIaaArATAOFIIA ySttQlYoAlz RSttS 50
prSasSyl | RA dzy QS@SyiddzZ £ S adzZLISNFAOAS RA  &02 NI
evidente e non e necessario postularla per rendere conto delle deformazioni osservate in
superficie ed in profondita.

Tali movimenti di massa rappresentano la risposta pRiBVSY 0S RSt f QS @2 dzl A 2
rispetto ai fenomeni di abbassamento rapido per erosione dei fondovalle che hanno
determinato variazioni degli stati tensionali presenti nei pendii.

Le D.G.P.V. sono soprattutto evidenti nella parte media del bacinadove la presenza di

indicatori geomorfologici (trincee e contropendenze, reincisioni profonde del talweg riferibili

ad epoca recente e forme di versante conc@emvesse o0 gradonate) spesso associati, Sono
correlabili ad evoluzione gravitativa a scalaafisante anomala rispetto alorfotipo standard

individuato.

In genere si tratta di fenomeni éispandimento lateral® diinsaccamentahe interessano

interi versanti e che presentano differenti gradi di evoluzione.

| fenomeni di espandimento risultan@b evidenziati lungo i versanti caratterizzati da litologie

a prevalente comportamento fragile (calcari) sovrapposti a litologie con associato un
comportamento duttile (argille).

Tali fenomeni sono ben osservabili nel bacino del T. Geirato (presso ladCBsta ed in loc.

Fontanelle) e lungo la sponda sinistra del T. Bisagno (zona di M.te Rosato, M.te Trinea e M.te
Lungo, M.te Massapello).

Sono invece verosimilmente riconducibili a fenomeni di insaccamento le situazioni osservabili
yStt Ql f (2aBargagli; Znyael ioE® yona della sella presso Davagna) e nel bacino

del T. Canate (zona versante sinistro rio Arvigo).

WA Jddzt NR2 | ffQFO0GAGAGE SR IEfl LI2aaroAftsS S@2f
indicatori significativi correlabilad attivita importanti in atto; spesso infatti gli indicatori

osservati appaiono cicatrizzati talché i movimenti sono in genere classificabilivantieie

molto vecchanche se non si possono escludere comunqgue evoluzioni verso fasi parossistiche
signF A OF GAGS | yOKS a$S fF NAR2GOGI OFaAradAaol RA
specifici evolutivi.

A tal riguardo si evidenzia che le grandi frane di Marsiglia e Prato Casarile sono verosimilmente
riconducibili ad evoluzioni catastrofichdi D.G.P.V. che nel caso di Prato Casarile ha
RSGSNNYAYIl G2 | yOKS dzy2 &6l NN} YSyi2 RQlIf @S2ad

2.3.7 Alluvioni e terrazzi fluviali

Nella Carta geomorfologica sono statartografat i depositi alluvionaliin forma
indifferenziata, secondo quanto indicatofaglio CARG Genova e alla tavoletta cgr Bargagli.

Le coperture alluvionali sono dovute alla deposizione di materiale da parte dei corsi d'acqua,
aAlF RdzZNI yiS 1 y2NXIES FdGAGAGE RSEfQlFaidl aa
Alle Alluvioni indifferenziate &) corrispondonopertanto, oltre gli alvei attuali e attivi in

materiale sciolto, rimaneggiato e ampliato dalle piene e dalle divagazioni stagionali dei corsi
RQIFOljdS&t S NBS LIAFYSIAIAILYGA fdzy32 A LINAYOA
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antropica che si e svolta nel tempo, rende di difficile discernimento le caratteristiche delle
singole strutture geomorfologiche.

2.3.8 Aree in erosione

{2y2 &aGFL4S yFrtATT+FGS F2N¥S S LINRPOSaar RQSN
importanti elementi di dissesto superficiale, sia per lo stretto rapporto che, talora, tali

St SYSyiUuA KlIyy2 ySt O2yiaSaiz2 RStftQAyySaod2 S R
Ly LI NIGAO2fFNB air azyz2 |yFftATTFGA to&chR aA2y S
I fenomeni erosivi diffusi sui versanti.

Lungo i versanti sono state rilevate tutte quelle zone in cui si e riscontrata una propensione al
denudamento sia dei terreni di copertura sia dei materiali disgregati derivanti da disfacimento

del substrataroccioso.

Sostanzialmente sono state identificate quelle zone scarsamente vegetate presenti in
corrispondenza di versanti ad elevata pendenza, di forma prevalentemente allungata che
influenzano la concentrazione del ruscellamento.

In alcune situazionisi@LIS&d a2 NAf SO 2 OKS tQFITA2YyS SNR&aACL
rapporto. In tali casi il termine erosione € stato utilizzato nel suo significato piu ampio.

| processi di erosione spondale sono stati segnalati soprattutto in corrispondeapaalin

OdzA GFES FSy2YSy2 NRAdz GF YIFNOFGEFEYSYGS SOARS
RSt fQF Oljdzqr Llz5 RSGSNXAYINB aoltiFYSydAr RA YI
{2y2 aGFGAT AYFTAYSI AYRADARdzZ dd®mverb quéikattil G RC
R20SY Ay NILLERNI2 IR dzyQS@2ftdd A2yS | fdzy3z2 i
F2yR2 RStfQlIft@S2 aiSaaz2 OKS Lz AyTfdzsSyil | NB

2.39 Cave

Enoto come i fenomeni antropici determinanoNdi A A Yy i SNFSNByi1 S 02y f QI
f QS@2tdzZl A2yS 3IS2Y2NF2f23A0F ylFddzaN> €S RSt (SN
Per alcuni elementi antropici si & analizzata la rilevanza che questi hanno sul territorio
esaminato; in particolare si sono individuate le modificazionnessealle attivita estrattive
di cava.
Sono state inserite le indicazioni relative alle cave attive ed inattive presenti sul territorio del

I OAy2 RSt ¢ . Aal3dyz2 Ay O2yaARSNITA2YyS RSt ¢
in passato.
Inge/ SNB f QFr GGAGAGE Sa0GNX GGAGE SN FAYFEATTFOL
localizzava in siti di piccole dimensioni talvolta anche in sotterraneo ed era concentrata nei
calcari marnosi della Formazione del M.te Antola.
Ad oggi risulh ancora attivoun importante impiantodi estrazione a cielo aperto, che viste le
rilevanti dimensioni costituigesituazioni di significativa incidenza sul territorio sotto il profilo
morfologico con presenza di alti fronti di cava ad elevato impatto antble con conseguente
interferenze sulla stabilita potenziale dei versanti.
Numerose sono le cave di piccole dimensioni attualmente non piu attive che si osservano
soprattutto lungo la sponda destra del Bisagno nel tratto compreso tra la loc. Pratoe la |
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Trapena, in loc. San Pantaleo e nei pressi del cimitero di Staglieno nel bacino idrografico del
Veilino, a Molini di Trensasco ed a Bric San Martino.

Presso la loc. Rosata si rileva, inoltre, la presenza di un vecchio impianto estrattivo che
costituis& f Qdzy A 02 SaSYLMA2 RA SaidiNITA2yS RA YI GSN

Cave in attivita

+ASYyS RA aS3dzai 2 RSAaONARGOI f QdzyAOF OF @I F (a2
autorizzata e pertanto, come tale, & inserita sotto laOM® &/ ¢ y Sttt Ol NI |
Geomorfologico del Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico della Regione Liguria.

Scheda di progetto derivate dal P.T.R.A.C.
Cava Montanascfil)
Sita in Comune di Genova, localita Molassana, si caratterizza cotivaziohi a cielo
aperto a gradoni.
Lf &aAaGSYlF RA ool GdAYSYy(G2 LINBOSRS aAl f Qdzz
Viene estratto calcare marnoso usato per la produzione di inerti per usi edili e stradali,
sabbia, pietrisco e ghiaia.
Per quanto concerne lgiabilita viene confermata quella esistente; sono consentiti
interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria sulle volumetrie esistenti.

Compatibilita

Cava Montanasc(i)
Ittt QAYOGSNYy2 RStfl OF@F Saraildzyzefdn@enit A @2 dzy
di erosione anche rilevanti delle coperture superficiali nella zona del fronte e nelle aree
interessate da piste di servizio.
Sussistono potenziali interferenze con la strada in sponda sinistra.
Lft2 adl a2 |+ Gddz £ S3I pidditoaundSistemazioheS gBdon®iaa A 2y A R
F€f I RAYAydzZ A2yS RSt fl LISY RSy | al NS6o6S ao:
sbancamenti necessari a tal fine.

Cave inattive

Sono state censite 20 cave inattive per le quali di seguito si indicano le proliamaiit

At ASYUGAd® Ly 1jdzSadSs 02y fQF3IAA2NYIFYSyd2 RSH
D23GFNR2¢ S tI OF@F aC2NIS wlk GiAé

Cava S. Gottardo
Sita in Comune di Genova, localita Molassana, si caratterizzava come coltivazioni a cielo
aperto a gadoni.
Lf aAadadSYl RA FoolGdAYSyG2 LINSOSRSGI aial £ Qo
Veniva estratto calcare marnoso usato per la produzione di inerti per usi edili e stradali,
sabbia, pietrisco e ghiaia.
Si evidenziano locali problematiche di instahile necessita di sistemazione del
deflusso idrico superficiale. Deve essere previsto un recupero ambientale del sito.

Cava Forte Ratti
Situata in Comune di Genova, localita Forte Ratti, risultava essere una coltivazione a
cielo aperto a gradoni che peRlF 66+ GUAYSy G2 FIFOS@OF dza2 RA S
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meccanici. Veniva estratto calcare marnoso usato per la produzione di inerti per usi edili

e stradali, sabbie, ghiaie e pietrisco.

La cava presenta problematiche locali di instabilita dei fronti; rilevaigalta la
LINPOFOAEAGE RA &aY20aG1 YSYyiA RStf2 aqaYlINRy2E
Fereggiano.

Si segnala la necessita di liberare le briglie esistenti, poste a protezione lungo il rio
Fereggiano, dal materiale accumulato.

Cave San Pantaleo, lta di Trensasco e Bric San Martino
Per la sistemazione ed il recupero ambientale delleeadé cava si ritengono
indispensabili la messa in opera di reti metalliche e tiranti per evitare pericolosi
distacchi di trovanti rocciosi e la regimazione dellguecnella parte sommitale dei cigli
di scarpata per evitare fenomeni di infiltrazione che potrebbero favorire dei pericolosi
scivolamenti e scorrimenti delle bancate calcarB& y 2 f G NBE ySOS&aal NAI f QF
del materiale detritico presente ai piedi llie scarpate delle cave Molini di Trensasco e
Bric San Martino.

Cava in localita Cimitero di Staglieno
/2y Af FTNBYGS aGNIXOGAFAOFG2 | o0l yOFrdS F@Syida
di cava e in via di bonifica; sono state messe in operametalliche, tiranti e barriere
elastoplastiche; e stato in parte rimosso il conoide detritico dietro il muro del cimitero;
sono stati predisposte gabbionate tutto attorno al muro del cimitero.

Cava Montanasc(?)
Rilevanti problemi di stabilita del froatcon elevata probabilita di fenomeni legati a
cinematismo veloce (crolli e rotolamenti di materiale lapideo) che determinano elevato
rischio alla circolazione lungo la strada in sponda sinistra. Necessita una sistemazione
statica del fronte, diretta o inidetta.

Cave Staglieno, Rosata, Trapena
Sono da segnalare locali problemi di stabilita dei fronti dismessi per i quali necessitano
comunque interventi di protezione.

2.3.10 Riporti artificiali - discariche

Per quanto riguarda la presenza di ripatp discarichedi importanza rilevante, sono stati
aSayrtraidA A OFaA Ay OdzA f QAYISNBSYy 2 I NIATF)
morfologia originaria.

Si tratta in generale di riporti di materiale inerte che, in alcuni casi, sono statizatiliper la
realizzazione di impianti sportivi e impianti industriali e/o0 commerciali.

b St f GanfikBta sorfd stati individuativersi siti caratterizzati dalla presenza di discariche
e/o riporti sia di tipo intervallivo sia di versante. In particoltak abbancamenti sono ubicati:

in loc. Castagnello (zona Molassana);

presso il forte Santa Tecla;

in loc. Rosata;

presso lo sbocco del rio $eo;

@, M/ @D’ D
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in loc. Sottocolle (zona Davagna);
Ay 200 {IyiQ9dzaSoA2T
lungo il rio Mermi;
LINS&daz Af LI g (@oha Sa§lienb)Q | dzi 2 a 4 NF R
e presso lo svincolo autostradale di Genova est.
Sono da segnalare, inoltre, accumuli importanti di materiale sversati lungo i versanti nella zona
del Forte Ratti alla testata del bacino del rio Fereggiano ed a valle del monte Cordgoalun
a0NI R RA O2NYAOS OKS O2ftftS3ar tQlroAdlriz2 RA !

@D, M/ (D’ D

2.3.11 Riordino del Vincolo Idrogeologico

Il iordnoRSt @Ay O2f 2 ARNRIS2t{23A02 § LINBGAaAl2 RI
RFEffQFNI® mp O2.R\93 comelclirgniut® debPiaRoSiibacino.

Il notevole lasso di tempo trascorso dalla individuazione delle zone sottoposte al vincolo,
STFSGldzr GF Ay LISNRA2RA AYYSRAFGFYSYydGS &ddz00Saa
edicriteriadottati & f QS L2 OF OKS (SyySNR alOl NElIYSyGS 02
geologiche di alcuni luoghi, rendono la distribuzione delle zone in questione largamente
superata o inefficace.

A titolo di esempio si possono citare le grandi estensioni di terot@mompletamente
urbanizzatadella citta di Genova, per le quali la permanenza della tutela vincolistica ha perso

ormai significato non essendo piu necessario tutelare la stabilita di versanti naturali ed il
YIYGSYAYSy ({2 RA dzy QA R auésSenon@gstaconil, ézNtasidiSl@d G £ S
O2YdzyA RSEtfQAYGISNYy2 R20S OAOSOSNELIF y2y NRA&dz
LINROf SYFGAOKS RSttt QAYGSNI LINPOBAYOAL @

Appare quindi coerentsottoporre al vincolo idrogeologico le areiedicate nella Carta dei

principali vincoli territoriali perimetrate secondo quanto previsto dalla DGR 1795/2009
OGApprovazione dei criteri in materia di vincolo idrogeologiaggiornamento della cartografia

di riferimento. Integrazione dei criteri di cui alla DGR/2801 ©® [ YS{i2R2f 23A |
tenuto conto, oltre dek areedi cui al Piano di bacino del t. Bisagno approvato@dD.P. n.

62/2001, delle aree ricadenti in suscettivita al dissesto elevata (pg3a e)pgiolto elevata

(Pg4).

2.4 ldrogeologia

Le@l f dziF T A2yA Ay YSNRG2 f€tS OFNIYGGSNRAGAOKS
o OAy2 RSt ¢2NNByGS . Aal3aly2 KFEyy2s yStfQl Yo
AYRAOF(GA@®2 Ay ljdzZyi2 RSR2G0GS RIdivdrse tadgiy S RS
presenti.

hoASGUAD2 LINAYOALIES RA GFES FyltAar 8§ aidl dsz
parametro utilizzabile per valutare la potenziale influenza delle condizioni idrogeologiche sulla
franosita.

Ulteriori approfondinenti sono stati effettuati inoltre per individuare elementi di valutazione

RSt fI @dzt YSNI 6AfAlGL LRGIGSYT ALFES RSt QFOljdzA TS
alluvionali.

Nel definire il diverso grado di permeabilita relativa si sono analizzdiedese caratteristiche

Ultima modifica: 351192022 Pagina29di 118



Pianodi bacinodel torrente BISAGNO
RELAZIONE GENERALE

litologico-strutturali nonché la presenza o meno di contatti di permeabilita o particolari zone
RQAYLINBIAYIFIT A2yS ARNROI @

Il territorio e stato cosi suddiviso in settori a diverso grado di permeabilita correlabili a diversi
comportanmenti idrogeologici.

Sono state cosi individuate quattro classi fondamentali di permeabilita associate alle diverse
litologie, in particolare sono state classificate generalmewit@permeabili»le litologie a

prevalente comportamento argilloso.

Le litologie a prevalente comportamento calcareo sono state invece classificate come
«permeabili per fratturazione e localmente per carsisymoentre i litotipi appartenenti alla
Formazione di Ronco sono stati considerati, rispetto ad una scala relativa di perragabilit
«semipermeabili per fratturazione»

Infine sono stati classificatpbermeabili per porositai»depositi alluvionali di fondo valle.

Le litologie caratterizzate da elevata permeabilita per fratturazione sono sede di circuiti idrici
fortemente condizion&c Rl f f QF yYRIFYSy G2 o02NARSYyGlri A2yS S |
discontinuita presenti.

In rapporto al tipo di circolazione (in mezmon darcyand € importante segnalare che |l
YSOOlIyAayY2 S tF RAYFYAOI RQAYyTAifrands: T A2yS AyT
LY LI NIAO2fIINBX YSYUiUNB Ay O2yRATA2YyA RA LINBO
AYFAECGNI T A2YyS RQIFEOldzk T Ay O2YyRATA2YA RA LI 2-
si riduce notevolmente e, lungo le discontinuitd, generano incrementi di pressione
interstiziale che possono essere causa scatenante di movimenti franosi.

Nei litotipi semipermeabili ed impermeabili la circolazione idrica lungo le discontinuita é
F2NISYSYyiS AyFedzSyl Gl R resTaboyi2matsridli argiffogil it (G S NI
LINEPR20GGA RQFfGSNITA2ySs AyFlLadAz GSyR2y2 IR
limitando i processi di circolazione idrica.

bStfQlIlYoAG2 RSt o6FOAYy23 ljdzAyRA X faQrkofaFidné 4 NI T A
idrica prevalentemente superficiale caratterizzata da una rete di flusso discontinua.

Ly LI NOHAO2fINBE ySttS INBAffAGA Scolyidlid QF Yo A
prevalente matrice fine argillosa sono possibili circolazialriche di ridotta entita
riconducibili ad uno schema di flusso limitato che si realizza lungo orizzonti ben determinati,
discontinui e spesso isolati.

In prossimita del substrato roccioso fenomeni di impregnazione idrica del terreno di copertura
pPOSSON0 esere connessi con sorgenti poste nel substrato stesso mentre, in corrispondenza

del piano campagna, la circolazione idrica € in stretta connessione con gli apporti meteorici.

Al verificarsi di eventi intensi e concentrati gli strati piu superficialtategni di copertura

vengono, generalmente, a trovarsi in condizioni di elevata saturazione: tale condizione, oltre

I NARAINNB fQAYTFAT{GNIT A2yS OSNE2 2NRITT2y0A L
fenomeni franosi superficiali.

CaratteristicheLINA V OA LI £ A RSt £ QF Olj dZA FSNB | ff dz@A2y S
Per quanto riguarda i depositi alluvionali si evidenzia che questi sono sede di un importante
acquifero attualmente sfruttato ad uso idropotabile.

I GFf NA3IdzZ NR2Z ySttQl YOAGZ2 tRSdcunelN@®raalighli S & G N
ASYSNIftA FAYFEATTFEGS TR AYRAGARIZ NB I @dzZf yS
OF N GG SNARAGAOA 63IS2YSUNRI S GALRE23IAL RSt
meccanismo di ricarica) dedotte da studi sfiecesistenti opportunamente integrati con dati
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derivanti da stratigrafie di sondaggi di recente esecuzione.

[ S AYTF2NNITA2YA ljdzA NALRNIFGS O2aldAiddAadzy?
esaustivo rispetto alle problematiche in gioco e laaw@lisi completa deve svilupparsi nel
RSGGFItA2 ySttQlFlYoAidz RSt O2YLX SiGlFYSyiliz2z RSt
Ly 3ISYySNItS RIEES AYyF2NNITA2YA | OljdzAaAiridsS o038
del T. Bisagno (da Prato alla Foce) sono presenti depositi alividre sono sede di un
resevoires idrico di discreta importanza. In particolare:

da Prato a Staglieno sono presenti depositi alluvionali ghiaiosi e sabbiosi che sono sede

di una falda freatica;

da Staglieno alla Foce nei depositi alluvionali di naturaigba e sabbiosa si registra la

presenza di un orizzonte prevalentemente argilloso, di spessore crescente verso valle e

che, pur contenendo falde in pressione minori, divide i depositi superficiali ghiaiosi, sede

di una falda freatica di subalveo, da qugltofondi, sede di una falda in pressione

principale con caratteristiche artesiane.

Lo spessore del materasso alluvionale supera, in alcune zone, i 40 metri; il subalveo roccioso

& costituito prevalentemente dai calcari marnosi e solo localmente sonépfe8 A Yl Ny S RQ
pliocenica.

LYy O2NNRALRYRSYyITl RStfl F20S o60+Al / SOOKAO &aAa
qguesto tratto, infatti, in sponda sinistra, € presente un contrafforte calcareo che limita

f QSaGSyarz2yS RS sidartdsianp.dzA FSNA aA T FNBI
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L LINAYOALI fA LI NF¥YSIONR FA&GAOA S S Y2RIFIfAGL
desunti direttamente da studi specifici riportati in bibliografia (Calvino, Hydro. Co.) dove la
stima dei parametri idrogeologiciripcipali (Trasmissivita e Permeabilitd) sono derivate da
prove in sito di emungimento e di ricarica.
Da tali prove si evidenziano coefficienti di trasmissivita T e coefficienti di permeabilita K
rispettivamente pari a 1802 m%'s - 3902 m?/s e 1.3202 m/s - 3Q02 m/s.
L SFf2NR RA Y NRARLENIIFIGA SOARSYIT AlLYy2 fQ
fl LAST2YSGUNAROI adzoAaldS NBLISYylGAyS 2&0A
pluviometrico che in concomitanzafanomeni di maree.
La ricarica del sistema acquifero descritto avviene con modalita diverse che possono essere
cosi schematizzate:
+ alimentazione diretta del sistema freatico per infiltrazione delle acque
AdzLISNFAOAI f A RSTt dzS ysierha aygliferb/fiuind);dS2 RSt ¢ @
+ alimentazione del sistema artesiano per infiltrazione delle acque superficiali
RSTftdzSyidAr ySttQlt@gS2 RSt . Aal3aly2 ySt GNIF GG
+ alimentazione del sistema acquifero dovuta al contributo laterale sotterraneo
delle acque circolanti nel substrato roccioso ed al contributo di falde di
subalveo degli affluenti minori.
Per quanto riguarda le modalita deflussoe discaricodelle portate delle falde si evidenzia
una condizione tipica degli acquiferi alluvionakgenti in Liguria dove le zone prossime alla
costa costituiscono un sistema acquifero/mare.
A tale situazione sono associati fenomeni di «inquinamento naturale» per ingressione di acqua
salata collegati sia a decrementi naturali del livello statico delts sia a variazioni del livello
dinamico connesso allo sfruttamento della falda stessa.
In rapporto alle informazioni attualmente disponibili si rileva un incremento di salinita solo
nelle zone molto prossime al mare. La presenza, infatti, di un démtra calcareo, che
costituisce un diaframma naturale, limita i processi di ingressione marina nelle zone piu a
Y2yiS RStfQl Ol dZA FSNR @
[ O2y2a0SyTlt FOljdzAaAdlr S RAALRYAOATS &dz €S
dzy QSt S@I G | natirdibfl yeSsidderdad f A O L
In particolare si evidenzia:
+ un alto grado di vulnerabilita del sistema freatico;
+ un alto grado di vulnerabilita del sistema artesiano connesso alla presenza di
potenziali fonti inquinanti nella zona di alimentazione (zona comptesa
Prato e Staglieno);
+ un basso grado di vulnerabilita naturale per diffusione verticale di inquinanti
del sistema artesiano connesso alla presenza del potente strato di argilla di
NAR2GGIF LISNYSIFoAfAGL OKS aASLI Ndnelf QF Olj dzA ¥ SN
tratto compreso tra Staglieno e la Foce. In tale tratto pero, recenti interventi
antropici, realizzati in sotterraneo, sembrerebbero aver messo in
O2Ydzy AOI T A2y S fQF OljdZAFSNR FTNBFGAO2 O2y |
determinare un incremento delteulnerabilita verticale del sistema artesiano.

St SGI
ff1F1 A2

lpSttQrYort2 RA OFtdzil 1 A2 Y A NJ 3tz delR Hisgrée Adrickef, la \WiRefiaBilaAnaturdels £ | G A &2
definisce la suscettibilita specifica dei sistemi acquiferi ad ingerire e diffondere un inquinante naturale o artificiale
idroveicolato tale da produrre impatto sulla qualita delle acque sotteranee spthzio e nel tempo.
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2.5 Uso del suolo

Considerazioni generali

Lt fF@2NR KI | @dziz2 O2YS 2338442 I NBGAaA2YS
di Bacino del torrente Bisagno (D.L. 183/89), approvato nel 2001.

[ NB@GA&AA2YS § adGlrdr SFFSOhddzr GF YSRAFYGS NI
di studio. Il supporto cartografico utilizzato per il controllo in campo e stato approntato con

carte tecniche regionali in scala 1:10000 con evidenziazionerithali e degli altri elementi
Y2NF2f23A0A dziAfA FEfl 3IS2NBFSNBYIT AT A2YyS S
sopraccitato Piano di Bacino.

Con i dati raccolti sono state operate, laddove necessarie, le opportune modifiche alla Carta

R S f d da@ldaivlo fino ad ottenere la carta definitiva. Per la restituzione grafica sono state
utilizzate le Carte Tecniche Regionali in scala 1:10.000.

bStfQAYRADGARIZ T A2yS RSffS OFGS3I2NRS RQdza2 R
stataseguitd I  wl OO02YlI yYRITA2YyS yc n! kmpdbdcE o6a[ SISy
Carta di copertura e di uso del suel@arta di dettaglio dei movimenti franostcheda per il
OSyaAyYSyid2 RSA Y2OAYSYOGA FTNIYy2aALI00REAE AR NAL
WS3IA2YS [ATdNRAIFI® ! ff QAYGSNYy2 RStfl OFGS3I2NAI
Gy dzOf SA RA OFaS aLI NESé OmMPMDOO D

/2yG8atdd t YSYyGsS ffQAYRAGARII T AZ2YS RSEES OF
t QOAYRAOS RRNBSFFAIOABYWOH 2S53TdzSyR2 £S AYRAONIT 2
wlk 002YlFYRITA2YS yYc HKHAAN OGLYRAOFT A2y A YSi
adzaO0SHuAGAGLE +f RA&ZaS&aG2 RSA OSNEFIY(GA£é0D RSA

Regione Liguria.

Analisi delle categorie

TERRITORI MODELLATI ARTIFICIALMENTE
Superficie totale:15,1 Km, pari a 151tha (15,9% della superficie del bacino), totale zone
urbanizzate: 13,22 Kin

Suddivisa in:

1.1.1 Tessuto urbano continuo: 9,71Km

1.1.2 Bssuto urbano discontinuo: 3,39 Km

1.1.3 Case sparse: 0,12 Km

1.2.1 Aree industriali o commerciali: 0,89Km

1.2.2 Reti autostradali, ferrovie e spazi accessori: 0,34 Km
1.3.1 Aree estrattive: 0,40 Km

1.4.1 Aree verdi urbane: 0,04 Km

1.4.2 Aree sportke e ricreative: 0,21 Kim

Zone Urbanizzate

Viene classificato coméessuto urbano continuoquell'area perimetrata occupata dalle
abitazioni per una superficie superiore all'80%, interessa tutta la porzione cittadina rientrante
ySttQlF NBI RAGIofH{OR yRAY 24 fI (FI2Q00MRE 6 ST T RSt LRyas$s
ed il fondovalle del torrente Geirato.

Sulle pendici del Bisagno e nella porzione alta del bacino si sono evidenziati centri urbani con
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la definizione diessuto urbano discontinu¢situazioni in cui gli edifici e la viabilita coprono

piu del 50% della superficie totale) Alcuni esempi sono rappresentati da: Trensasco, San Siro,
San Cosimo, San Martino, Cartagenova, Mareggia, Marsiglia, Dercogna, Bargagli, Viganego,
Traso e Davagna.

Le przioni di territorio caratterizzate dalla presenza di abitazioni, per lo piu a carattere
agricolo o secondario sono indicate corese sparsead esempio Carpi, Sottana, Canate e
Valle.

Zone industriali commerciali e reti di comunicazione

Il territorio éattraversabR | £ f QI dz{i 2 &livbkhoR hei deSsyd| @imitero di Staglieno

é ubicato il casello di Genova Est.

La porzione bassa del bacino in destra orografica e attraversata dalla ferrovia Geaselia
particolarmente interessante da un puntdi vista turistico in quanto attraversa aree
incontaminate ricche di percorsi escursionistici e rappresenta una delle poche ferrovie a
AO0FNIIFYSyi(d2 NAR2(GG2 LINBaSydia Ay LOGFEAFZ €
ferroviaria di Genowvdrignole.

Learee industriali e commerciadiono localizzate: in sinistra orografica da Staglieno al ponte
Feritoie, a Molassana, a Prato e lungo il fondovalle del Geirato.

Aree estrattive e discariche

Sirilevano tre importanti realta estrattive: le due calet monte Croce e una terza cava posta

sul crinale a sud del Forte Ratti; tutte determinano un pesante impatto visivo.

'Yl RA&OFINAROIFI RA OFNODIFaasS RQldzi2Y20AfS § ail
la valle del Lentro da quella del Bisagno

Zone verdi artificiali non agricole

Learee verdiurban® A € SGF 4GS a2y 2 NI LLINBaSydlradS RFEf t I NX
RA +=Af I L YLISH&Edind & dha dertadzsfehdibie, dsierivldlizontesto urbano,

si trova nei pressi di Sukebio, alla fine della valletta di Monte Zignano. Il Cimitero di Staglieno

per le sue caratteristiche andrebbe inserito almeno in parte nella categoria dei parchi e
giardini urbani essendo la zona collinare che esso riveste, ricoperta da una rigogliosa
alberatura a prevalenza di lecci e cipressi.

Le aree sportive e ricreative di maggiore rilevanza presenti nel bacino del Bisagno sono lo
stadio comunale L. Ferraris, le piscine ed i campi sportivi della Sciorba, i campi sportivi Ligorna,
S LIAAaOAYSBOo RN A+aA3T  I5Q0dzy A OF YLIA RIF  OFft OA2 o/
maneggio di via San Felice ed il Poligono di Quezzi.

TERRITORI AGRICOLI

Colture permanenti arboree

Ad eccezione di alcuni oliveti di una certa estensione (170 ha) presentivaidadel Ratti

6t 20t AGL vdzSTTAZ 932fAX CAY200KAINIOX ySfft
coltivati solo come residuo di antiche tradizioni e fungono piu che altro da copertura di colture

ortive o prative sottostanti. Scarso e il racocokd in nessuna localita si € potuta notare

f QF R2TA2YS RA Y2RSNYyS LN} GAOKS O2f (dzNI £ A |j dzt
delle piante, che peraltro non raggiungono le altezze e le densita riscontrabili ad esempio negli
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oliveti della Rivierai Levante.
La raccolta delle olive € dunque da ritenersi assai limitata, anche se mancano dati certi: prova
yS &8 tQlaasSyll RA dzy FNIyd2A2 Ay Gdzidl €+ =+t

Prati e pascoli

Cenni storici

Le zone di crinale, con altitudine piu elevata, avevanodestinazione di tipo pastorale. Tali

superfici di pascolo erano state recuperate attraverso la pratica del debbio (piu remota),
successivamente con il taglio di sfruttamento dei boschi esistenti (documenti del XV e XVI
secolo), per la costruzione dinaMiS NJ f QF LILINR @PA A2y | YSyG2 RA 02
la produzione di calce.

[ QA O2 y 2-SeNdcehtedca rapPydsenta queste montagne in modo non dissimile dalla
situazione contemporanea, documento che testimonia una trasformazione ormai attuata

' yO2N} 233A 8§ LI2aAaA0AES AYRAQDGARIZ NBE A aS3aya
dzGAE AT T GA LISN f @anuSaglia diog fedehiicdmarny SruttRiisia pedz2 3 K A
bosco che per il pascol@asoni manufatti rurali attiad ospitare i pastori, gli attrezzi e le

greggi, etc.), a costruzioni ancora visibili sul territorio come i muri di pietra nella Valle del
Lentro (via di collegamento con la Val Fontanabuona attraverso il passo del Becco), che
presentano le caratteristichereste(pietre disposte a coltello sui muretti) per indirizzare |l
bestiame lungo la giusta via e la fitta rete di mulattiere e tratturi lungo i fianchi e sul crinale

dei monti, utilizzata per la pratica della transumanza che dal Bisagno (pascoli in\Ranari

e Colle Caprile) si spostavano verso la Val Trebbia per i pascoli estivi.

/| 2y tQloolkyR2y2 RSftfl LI &G 2NRT AL GSNRBR2 S
vennero utilizzati soprattutto come prati per la pratica della fienagione. In tgug®e sono

ancora leggibili sul terreno le opere di terrazzamento volte alla creazione di prati da sfalcio.

Descrizione generale e localizzazione nel bacino

[ S I NBS LINY GAGS LINBaSyuaA y-pdsdolRdrigidatte mantenid & Y S
da pratiche pastorali, e praterie.

Queste ultime non sono praterie propriamente dette in quanto non sono la formazione

Of AYFOAOIT tQS@2ftdd A2yS OSNER2 Af 062a02 § AYl
dagli incendi e dal passaggio di greggine, che risulta peraltro piuttosto saltuario e non
razionale. Il pascolo non calibrato, non tenendo conto del calcolo del carico di bestiame
massimo ammissibile per unita di superficie, pudo determinare localmente problemi
contrapposti (ma intimamenteatlegati) di sottocarico e sovraccarico.

Nel primo caso gli animali mangiano solo parte delle piante presenti, permettendo cosi agli
arbusti di svilupparsi, nel secondo caso mangiano tutto il cotico erboso e provocano fenomeni

di erosione superficiale difza I S ySA OFaA LIAG 3INI @A AyOly
delle zone menzionate.

Nella zona dei Prati di Capenardo si ha una gestione piu accurata dei pascoli ed un carico
animale, soprattutto bovino ed equino, sufficientemente ben calibrato deieano una

aAlGdzZ T A2yS OKS y2y ySOSaaridl RA LINRPJISRAYSYI
GFfS O2YLINBYaz2NR2 y2y AaA &az2y2 LAG GSNATAOLFDG
zootecnica pochi anni orsono dopo un certo periodo thl®abbandono.

ldddzr £ YSYGS ljdzSadt F2NXYI T A 2pgsbolivaz GO dsteba ey @ K|
rappresentata dal Monte Prati di Capenardo e dal versante sovrastante Borgonovo si rilevano
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inoltre superfici prative prevalentemente in prossimita dei centritatb che rappresentano

dzy I @I NAFT A2yS RQdzaA2 RSttS 12yS dzy GSYL}R O2f
Ly aS3dzad2 tfQloolyR2y2 RSEttS OF YLI IyS A LN
fS OFrasS dzy GSYLXR O2f GAQFGS LISNI SidbhajidcdNE f QAY @

Aree agricole eterogenee

Cenni storici

Gli orti compresi nel territorio tra la Foce e Marassi, paesaggio scomparso ed inglobato nello
sviluppo urbano contemporaneo, erano gestiti dalla corporazione degli ortolani di Bisagno gia
nel XV sedo.

Tali luoghi vengono infatti descritti dal Giustiniani come «in larghezza di un miglio e longhezza
di dua sono bellissimi e fruttisissimi horti coltivati con molta diligenza per il che producono
ogni specie e ogni varieta di herbe e di frutti hortilicigrandissima abondantia».

Diverse riproduzioni della citta, a partire dalla meta del XVI secolo fino a quelle del XVIII secolo,
documentano la presenza di orti nel fondovalle.

La scomparsa degli orti nella piana del Bisagno coincide con la pianifecattiocentesca per
realizzare il nuovo tessuto urbano, a maglie ottagonali.

| terrazzamenti di Molassana, S. Siro, S. Cosimo, S. Martino, Fontanegli e Bavari venivano
probabimente utilizzati per la coltivazione della vite. In epoche successive si é@ssisin
graduale abbandono della coltivazione specializzata per orientarsi verso una diversificazione
delle produzioni agricole (X\XVI secolo) rappresentate da oliveti, frutteti ed orti.

Quindi il paesaggio agrario che si & venuto a delineare tral i€ X\XVIIl secolo nella media
valle si € mantenuto pressoché inalterato, sia per quanto riguarda le estensioni delle superfici
coltivate, sia per il tipo di produzione.

Descrizione generale e localizzazione nel bacino

Nel bacino del Bisagno non é rist@aibile alcuna attivita agricola specializzata e per tale
Y2G0A@2 &aA LINII RA ai2yS FTaINRO2tS SGSNR3ISYySS
consociazioni colturali possibili tra specie arborea, arbustiva ed erbacea; deputata a soddisfare

il consumo diretto dei produttori: piccoli appezzamenti ad ulivo, colture orticole, alberi da

frutta si alternano e si frammezzano in spazi ristrettissimi.

Anche gli orti che sopravvivono nei pressi delle case rurali hanno una produzione limitata

I £  Qd&stio, $&3i¥scludono alcuni orti di dimensioni pitl ampie nella zona di Pino dove

le condizioni morfologiche piu favorevoli determinano la presenza di larghe fasce lavorabili
agevolmente con mezzi meccanici.

Le aree agricole rappresentano un aspetto @tltho e regressione rispetto alla vegetazione
naturale, anche nelle zone a maggiore tradizione agricola quale quella di Struppa.

[ S &dzZLISNFAOA |IANINARS ar O2yOSyiNry2 yStfQAy
facenti parte del bacino (Pinoo®ano, Bavari, Fontanegli, Viganego, Bargagli, Davagna,
Dercogna, Traso, eccetera).

bSA GSNNRARU2NR O2Ydzyl ftA RSEtfQAYGISNYy2s f Q2NIAO
prossimita della strada e del centro abitato. Il calo della popolazgnieola attiva si e riflesso

adzZ £+ a0StdlF RSA GSNNByA RI 02t GAQFNBY S S
loro lavorazione, sono state abbandonate e la vegetazione naturale ha preso il sopravvento.

In particolare in alcune zondarreni non piu coltivati si ricoprono di piante infestanti (varie
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specie di rovo e una clematide, la vitalba). Questo fatto va attribuito alla pratica del fuoco
controllato adottata per pulire i fondi agricoli dagli sterpi, dalle malerbe e dai residi@ de

colture: nel lungo periodo si creano le condizioni ambientali adatte a tali piante, allungando i

tempi di ritorno degli arbusti e quindi del bosco.
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tutte le zone marginali della nostra regione.

Excoltivi

La categoria degli ex coltivi occupa una superficie di 294 ha, sono stati inseriti in questa classe

tutti quegli appezzamenti abbandonati dove la vegetazione natursde psendendo |l
sopravvento; cio e evidenziato dalla presenza di arbusti cosiddetti ricostruttoriSpetiium

junceume di plantule di roverella sui terrazzamenti meglio esposti, in terreni piu fertili con
602y RFEY(GS LINB&aSyT I insRdiamefitdzdi Ndg&afiank nitéofila (rdvBiNA F A O
particolare).

Queste formazioni sono dislocate prevalentemente in prossimita dei centri abitati, piu
frequentiemente nelle porzioni medialte del bacino.

TERRITORI BOSCATI ED AMBIENTI SEMINATURALI

Praterie

Come gia precedentemente accennato sono rappresentati da superfici in passato utilizzate
come pascoli ed attualmente pascolate solo saltuariamente ed in modo irrazionale;

f QS@2tdzZl A2yS @GSNR2 Af 062802 § AVYLISRidaitd RFE |
spessore e fertilita dei suoli.

Queste formazioni occupano una superficie di 5688 ha e sono localizzate prevalentemente in
aree di crinale: si hanno nella zona del Parco delle Mura, nelle pendici alte e nelle creste delle
valli dei rii Veilino eeli, fossato di Cicala, Monte Alpesisa, Monte Lago, dal Monte Bastia Sud

al Passo della Scoffera, lungo Monte Bastia, Monte Cordona e dal Monte Costa Lione al Monte

di Traso per giungere al crinale di demarcazione dalla Val Lavagna e proseguire sirte a Mon
Rotondo.

In alcuni casi la cotica erbosa risulta solcata da fenomeni erosivi e cio € stato messo in evidenza
RFffQAYRAOS RA STFFAOASYIT I ARNR3AS2f 2310l OKS

Zone boscate
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le formazioni forestali in cui la copertura del suolo (area di insidenza della chioma) € superiore

al 20%, indipendentemente dalle essenze forestali che le compongono.

Cenni storici

La media valle, compresa sui versardi Staglieno e Prato, era destinata alla produzione di
vino e di castagne (inventario dei beni fondiari della Curia Arcivescovile di Gdhaveculta

di Molassana). Il bosco di castagno che si estendeva fino alle colline di Albaro, occupava le
aree espgte a nord, piu umide e meno soleggiate. | castagneti, costituenti la specie
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predominante nelle formazioni di bosco di angiosperme mesofile, venivano sfruttati oltre che
per il frutto e per il fogliame (utilizzato per la costituzione della lettiera deginali), anche

per il legname utilizzato per la costruzione di pali per i pergolati dei vigneti (topie) e come
materiale da costruzione per i manufatti ad uso rurale (fienili).

Descrizione generale e localizzazione nel bacino

Lo sfruttamento dei boschi@ggi sostanzialmente diverso dal passato, quando dai castagneti

la societa contadina otteneva risorse indispensabili per la sopravvivenza. Attualmente il
castagneto da frutto € una realta relittuale: lungo la strada per Capenardo, nei pressi di
Marsiglia,si puo ancora, come gia detto, osservare un castagneto da frutto, esteso non piu di
4.000 metri quadrati, sui cui vengono effettuate le tradizionali cure colturali.
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forestale e costituito in gran parte da cedui maturi o stramaturi. Per tale motivo occorrerebbe,
FGONF SNB2 € QlFiddzr T A2yS RA dzy LIALYy2 RA 3AS3
sfruttamento e prevedendo eventualmente la conversione dei cedui in fistai

| boschi sono stati trattati in modo piu approfondito nel capitolo relativo alla vegetazione

reale.

Zone caratterizzate da vegetazione arbustiva

Le aree che presentano vegetazione arbustiva occupano una superficie di 370 ha e sono
rappresentate essergimente dagli ex coltivi in evoluzione naturale, siano essi derivanti da
zone con antica destinazione agricola, sia da aree in cui si esercitava attivita pastorale{ex prati
pascoli in evoluzione).

Queste formazioni possono essere sia a macchia meditesrasiee ad arbusteto sub
montano. Si rimanda alla trattazione piu approfondita del precedente capitolo, relativo alla
vegetazione.

Zone con vegetazione rada o assente

Occupano una superficie piuttosto limitata (14 ha) e sono rappresentate dalle rocce nude e

dalle aree con vegetazione rada (calanchi, conoidi detritici).

{A NRfSOI dzy QI NBF yStftl LB2NIA2yS ol aal RSt ¢
Forte Ratti ed altre piccole aree nella porzione alta in prossimita di Monte Camello.

Indicedi efficienza idrogeologica
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mediante un giudizio numerico, una valutazione sintetica e qualitativa sulla funzionalita delle
diverse categorie diusodelsudlo [ QA Y RAOS | aadzyS dzyl NAE SOy
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superficialeda parte della copertura del suolo.

[ QOAVRAOS RQSTFFAOASYIT I ARNRIS2t23A0FIT NRARTFSNA
assegnato sulla base delle seguenti valutazioni preliminari:

stratificazione della struttura verticale della fitocenosi e cdpea del suolo;

stabilita fisica del soprassuolo, sulla base della densita del soprassuolo arboreo ed il

rapporto tra altezza e diametro degli individui;

presenza/assenza di fenomeni di erosione concentrata.

Ultima modifica: 351192022 Pagina39di 118



Pianodi bacinodel torrente BISAGNO
RELAZIONE GENERALE

1. Stratificazione della struttura verticadella fitocenosi e copertura del suolo

+ fdzilTA2yS RSt 3ANIR2 RA LINRGSTA2yS RSt QlF (
percentuali di copertura dei diversi strati di vegetazione (a: arboreo, b: arboreo inferiore, c:
arbustivo, d: erbaceo, e: musaile) secondo il metodo di PireMontanariCredaro (1980)

modificato come segue:

LYRAOS RA LINRGSTA2YyS RIFEftfQlFOldz OFRSyGdS o6cCS0

Copertura media % strati| Indice | Protezione
atb+c+d+e
>151 1 buona
101-150 2 discreta
1-100 3 ridotta

Indice di protezione dat QI Oljdzt RAft I @FyidS 6t ROY

Copertura media % strati| Indice | Protezione
d+e
>61 1 buona
31-60 2 discreta
1-30 3 ridotta

2. Stabilita fisica del soprassuolo, sulla base della densita del soprassuolo arboreo ed
il rapporto tra altezza e diametro degli indlui

a) densita del soprassuolo arboreo da normale a rada, sia in fustaia che ceduo con Hm<100 Dm
(Hm= altezza media del soprassuolo dominante; Dm= diametro medio del soprassuolo
dominante);

b) densita del soprassuolo arboreo da alta a molto alta sia in fu§id®aS Ay OSRdzz O2y
Dm.

3. Presenza/assenza di fenomeni di erosione concentrata

a) assenza di erosione o erosione idrica incanalata con rigagnoli e canaletti di erosione, scarsi e
profondi pochi centimetri;

b) erosione incanalata moderata, contraddistinta danaletti e rigagnoli che non superano + 20
40 centimetri di profondita o piccoli movimenti franosi superficiali di pochi metri quadri di
superficie e di profondita inferiore ad 1 metro ed interessano meno di un terzo della
superficie;

c) erosione idrica inanalata e movimenti franosi superiori a quanto indicato nel punto
precedente.

5ttt &a2YYlF RSttt QAYRAOS RA LINRGST A2yS RSt Ql
ottiene il grado di protezione.

Il valore finale di efficienza idrogeologica (Idjetermina a seconda della maggiore o minore
influenza dei punti 2 e 3 sopra analizzati.
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| valori di efficienza idrogeologica calcolati sono stati raggruppati secondo le seguenti classi:

1 alta HOKL R
2 media of LR
3 bassa Id>5

Ad ogni tipologia didza 2 RSt adz2f2 Ay NBfIFTA2yS ffQAYyRA
attribuito un parametro chiamat@€N (Curve Numbecpmpreso fra 0 e 100.

Questo parametro valuta la capacita di ogni singola tipologia, di assicurare una maggiore o
minore infiltrazone idrica eduna maggiore o minore erosiorseiperficiale.

Lt / dZNBBS bdzYoSNJ § RSGSNXYAYIF(G2 Ay o0l asS I|ff Qdzi
valori piu bassi corrispondono a suoli in grado di garantire una maggiore capacita di
assorbimentddrico.

Cdzyi A2yl fAlGt ARNRIS2t{23IA0F RSttS OflFaair RQdza
La superficie a cui viene attribuito un indice di efficienza idrogeologica e pari a 79,38 Km2 ossia
fQyoxTys RSEfl adzLISNFAOAS (201 tS RSt ol OAy2ad
La superficie, principalnrme (69,59%), e rappresentata da efficienza idrogeologica alta
assegnata ai boschi.

[ QOAYVRAOS RA SFFAOASYIT I YSRA2 200dzd wmnImT Y
arbusteti, agli oliveti, agli ex coltivi in evoluzione verso il bosco e aigaatolo.

La superficie ad indice di efficienza basso risulta la meno rappresentata (9,97 Km2) le
formazioni alle quali & imputato questo indice sono le aree estrattive, le zone agricole
eterogenee, gli ex coltivi occupati da infestanti, le praterie (caratate da cotico infeltrito,

frequenti roce affioranti e soluzioni di continuitd) e le zone con vegetazione rada o assente.

2.6 Descrizione della rete idrografica

Come gia indicato nelle premesse la redazione del presente piano stralcio si basassudilu
propedeutici elaborati successivamente e quindi separatamente per le due parti nelle quali &
stato suddiviso il bacino (affluenti di sponda destra e bacino principale).

t SNJ ljdzl yd2 NARIdzk NRI A y-idradliciEssaO2 statafdstatd o y | £ A &
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tecniche piu onerose ma maggiormente affidabili in senso probabilistico.

| risultati in termini di portate di massima mia forniti dalle due metodologie sono comunque

NA &dz G GA O2SNBYyUGA FNI f2NB LISNX¥SGGSYR2yS |d
Nel seguito vengono sintetizzate le metodologie utilizzate e i principali risultati sui quali si basa

la successiva analisi delle criticitaadliche e del rischio idraulico. Per i dettagli delle
trattazioni dei due studi propedeutici si rimanda alle appendici 1 e 2 ed agli allegat 8,
contrassegnati con la lettera A quelli relativi al bacino principale, con la lettera B quelli relativi

agli affluenti di destra dal Veilino al Rio Ruina.

Nel precedentgaragrafo 2.3.® stata descritta la metodologia utilizzata per redigere la carta
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della gerarchizzazione del reticolo idrografico. Di seguito viene illustrata una caratterizzazione
generaledel bacino, rimandandolla specifio allegab Sottobacini e parametri caratteristjci

riferiti rispettivamente al bacino principale e agli affluenti in sponda destra dal Veilino al rio
Ruina, per i parametri caratteristici fisici ed idrologici dei vattobacini e del bacino
complessivo.

Il torrente Bisagno ha origine al Passo della Scoffera (675 m sul .Lm.m.) e si sviluppa in modo
articolato lungo due principali direzioni;\i#2 e NS, sino allo sbocco a mare, in loc. Foce. |
principali affluenti sonpin sponda destrail T. Canate (che sottende una superficie totale di

circa 8.8 kmq), il R. Torbido (6 kmq), il T. Geirato (7.6 kmq), il R. Trensasco (2.7 kmq), il R.
Veilino (3.3 kmq); in sponda sinistra il T. Lentro (11.6 kmq), il R. Fereggiano (4.9 Kmq).

La superficie totale del bacino imbrifero e di circa 93 kmaq.

[ I LISYRSYyil YSRAF RSA @GSNERIFIYGA § RA OANDI Af
km e la sua pendenza media complessiva e del 3.5% mentre nella parte alta sino alla localita
LaPresa la pendenza media e del 6.6%.

La quota massima del bacino si raggiunge al Monte Candelozzo con 1034 m sul l.m.m., mentre

la quota media e di circa 397 m sul l.m.m.

NellaCarta dei sottobacini e delle sezioni di chiusarscala 1:25000 sono riporiatlimiti del

bacino del torrente Bisagno, delimitati dallo spartiacque individuato sulla cartografia tecnica
regionale, e la suddivisione nei sottobacini principali. Sono inoltre tracciate le aree scolanti

non comprese nei suddetti bacini.

PeridiversO2 NEA RQIOljdzZ FyFfATTIFGA az2y2 aidlasS Ay
indicate, oltre che schematicamente fhdll€gab Sottobacini e parametri caratteristjanella

Carta dei sottobacini. In particolare per gli affluenti in sponda destra ddlilmo al rio Ruina

sono state individuate in totale 37 sezioni di chiusura, contraddistinte da valori numerici
O2YLINBAA GNIXY m S pcX YSYGNB LISNIfQladl LINARyO
28 sezioni, contraddistinte dalle lettere daa T.

Per ogni sottobacino ed ogni bacino sotteso dalle sezioni di chiusura individuate sono stati
determinati i parametri fisici necessari per le successive determinazioni idrologiche.

In particolare per ciascuna sezione di chiusura sono stati determinat

Y la superficie sottesa [kmq]

Y la quota media del sottobacino o area scolante sotteso [m s.l.m.]
Y la quota massima [m s.l.m.]
Y la quota della sezione di chiusura [ms.l.m.]
Y la lunghezza dell'asta principale [km]

\% la portata di massim@iena annuale per diversi tempi di ritornfmc/s]

In particolare per i sottobacini sottesi dagli affluenti in sponda destra dal rio Veilino al rio Ruina

y St t QISdttbbScihi-eiparametri caratteristisono riportate le valutazioni dei valori di CN
(parametro del metodo CMCS per la modellazione del processo di infiltrazione nel modello
afflusstdeflussi) e la stima dei tempi di corrivazione (metodo di Giandotti); per i sottobacini
RSEfQFadl LINAYOALI S RSt . A dlSatgbaciniS pdaktri NRA Y Iy
caratteristicisono indicate la pendenza media dell'asta principale [%], la pendenza media dei
GSNEFYUGA @282 fF fdzyaKSTTF G20FrtS RSt€tS | ai:
numero di aste di ordine 1, mentre l@lutazioni dei valori di CN sono riportateS f £ QI £ £ S3 |
Idrologia

{A y2GA OKSS LISNI S aSTA2yA RA OKAdzadzZNF AYyRA
RSt f QISéttob&chieipsametri caratteristisi riferiscono al bacino setso dalla sezione

Ultima modifica: 351192022 Pagina42di 118



Pianodi bacinodel torrente BISAGNO
RELAZIONE GENERALE

ySttl &adzZ Ay
GNI fF &aS8i Az
chiusura.
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2.7 ldrologia di piena

Regimedelle piogge intense e linee segnalatrici di probabilita pluviometrica

Laprevisione quantitativa delle piogge intengeeste una importanza fondamentale per le

scelte pianificatorie e progettuali alla scala di pianificazione di bacino.

Le sollecitazionilovute alle precipitazioni meteoriche piu intense sono un dato essenziale,

oltre che per la progettazione di reti di drenaggio, anche per studiare gli interventi di difesa e
conservazione del suolo, per progettare le opere idrauliche e, piu in genardié mhanufatti
a233SHGAE AY Y2R2 RANBGG2 2 AYyRANBGG2Z FffQl
Poichéi nubifragi forniscono la principale sollecitazione idrometeorologica sul territorio, la

loro previsione € un requisito essenziale per valutare il rischio idrologicolegjen, sia dal

punto di vista strettamente alluvionale, sia per quanto riguarda la stabilita dei versanti e

f QOSNRPaA2YyS &adz2LISNFAOAILf So

Le previsioni dei nubifragi vengono condotte valutando la sollecitazione meteorica temibile

con assegnata frequenza, pmefata dal progettista, utilizzando una impostazione
probabilistica o, meglio, stocastica. Nella previsione delle piogge intense riveste un ruolo
fondamentale la descrizione probabilistica del processo in esame del quale bisogna, di
conseguenza, studiarnee | proprieta statistiche, quali emergono dalle osservazioni
sperimentali.

Laprevisione statisic® SA Yy dzo AFNF IA O2YLERNIFZ Ay LINAYIF A
locale della pioggia nel tempo in termini globali, studiando cioé il fenomeno in uro pletio

spazio.

Se questo punto corrisponde alla localizzazione di una stazione di misura pluviometrica dotata

RA dzyl ASNRAS RA 23aSNBITA2YyA adzZFFAOASY(ISYSyi
RA GFfS aASNRSO L yiondosttandta diiie pasdnladohi Aelle stazivkhi el NI |- 1
rete pluviometricaviene estrapolata nello spazio al fine di fornire indicazioni sul sito in esame.

Analizzare ilcomportamento globaleRSt Yy dzo AFN} 3A2 AAIYAFAOL O
complessivamete rovesciato sul sito esaminato, durante un certo lasso di tempo,
AYRALISYRSYGSYSydGS RIEEfl @GFNRFOATAGE RSH FSy
temporale.

PoichéAf (GFaaz2 RA LINBOALRAGITAZ2YS @I NAI YvSt (S
rilasciato dal nubifragio, in termini di volume specifico o di tasso medio della precipitazione,
varianotevolmenteO2y f I € dzy3KST T RSttt QAYGISNBItt2 (S
studiare la natura di tale variabilita. Le Linee Segnalatrici rdbabilita Pluviometrica

forniscono una risposta a questa necessita.

Pertanto, nel contesto del presente piano, particolare importanza riveste la conoscenza delle
precipitazioni di forte intensita e breve durata, che, oltre a rivestire un peculiare irgeres
climatologico, risulta indispensabile per la progettazione delle opere idrauliche e, soprattutto,

RA [[dzSffS ySOSaalNRS LISN £ RAFSal RSt adz2f z
in particolare.

LY YSNR(G23 &A 2 & atBeNdiitata @aglivstidi frapédgutici mosdtrichern8IA R |
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periodo compreso tra il 1932 ed il 1991, la massima precipitazione di 24 ore consecutive, per

le stazioni che interessano il Bisagno, sia stata rilevata nel 1970 nella stazione di Ponte
Carrega, con 458 mm, mentre quella massima di 1 ora si e registrata nel 1977 nella stazione

di Genova Universita, con 108.8 mm.

9Q AYy2fGNB SYSNR2 OKS Af NBIAYS LI dz@A2YS{GNRKC
sublitoraneo appenninico e quello marittimo,or un massimo assoluto in autunno
(novembre) ed un minimo assoluto in estate (luglio). Esso presenta anche un massimo e un
minimo relativo rispettivamente, in primavera e in inverno. La precipitazione media annua
oscilla fra 1000 e 1500 mm, con punte cimegualche caso, raggiungono 2000 mm (a Scoffera,

per esempio, 2015 mm).

Le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica individuano per ogni tempo di ritorno di
AyGaSNBaasS tQlFftaSTTF YFaaaylr FyydzZ S RA LA233
probabilistici adottati al fine di determinare tali linee segnalatrici, data la complessita delle
problematiche legate alle analisi statistipecobabilistiche delle precipitazioni ed alle
metodologie di approccio ai modelli adottati, la trattazione dlef f A G RSt f QF NH2 Y
rimandata alQ I f f I18r@dgid @lative rispettivamente al bacino principale e agli affluenti in

sponda destra dal Veilino al rio Ruina.

In sintesi, comunque, per il bacino del Bisagno, esclusi gli affluenti di destra itiab \&&

Ruina, sono stati esaminati due metodi per il calcolo delle Linee Segnalatrici di Probabilita
Pluviometrica identificabili come «modello lognormale sdalariante» e «modello
lognormale dissipativosa{legatoldrologig).

Per il calcolo delle lee segnalatrici relativo ciascuna stazione € stato quindi adottato il
modello lognormale dissipativo che, benché presenti una formulazione piu complessa, ha
F2NYyAG2 adAYS RStEEtQFfdSTTF RA LA233ALF LAG |
present infatti, in generale, un buon adeguamento alle osservazioni.

Per la restante parte di bacino le elaborazioni sulle serie storiche di dati pluviometrici sono

state invece condotte interpretando probabilisticamente le altezze di pioggia massime annuali

per ciascuna durata utilizzando la legge probabilistica asintotica del massimo valore (legge di
Gumbel), tradizionalmente impiegata per la determinazione delle linee segnalatrici di
possibilita pluviometrica.

Dati elaborati

In virtu delle definizioni precedwi, la determinazione delle linee segnalatrici richiede una
preliminare elaborazione degli ietogrammi registrati dalla stazione pluviografica in esame. In

base alle registrazioni continue del processo va ricostruito un campione di osservazioni
sperimental della variabile aleatoria altezza di pioggia massina p¥r ogni valore di durata

d di interesse tecnico: si ottiene in tal modo una serie di altezze di pioggia massime per ogni
diversa durata di integrazione presa in esame.

| dati sono stati ricavatiagli Annali Idrologici del Servizio Idrografico e Mareografico Italiano,

Parte |, Sezione Autonoma del Genio Civile con sede in Genova per i bacini con foce al litorale
tirrenico dal Roja al Magra; le informazioni relative alle stazioni sono state Raktef £ QSt Sy O+
delle stazioni termopluviometriche del Servizio Idrografico Italiano, pubblicazione n. 27,
Ministero dei Lavori Pubblici.

t SNI £ L2NIA2yS RA ol OAy2 OKS O2YLINBYRS tQl &
di sponda sinistra dallkoce a Prato, le porzioni medio valliva e montana del bacino del T.
Bisagno, il bacino del T. Lentro le stazioni pluviometriche sono state scelte in base al numero
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di dati a disposizione (almeno venti anni di registrazione) e rientrano quasi tutte nabbaci
idrografico del Bisagno.

| dati utilizzati sono le altezze di pioggia, espresse in millimetri (mm), delle precipitazioni di
massima intensita, registrate ai pluviografi delle stazioni di Genova Universita, Genova Servizio
Idrografico, Ponte Carrega,Bisebio, Prato, Viganego Scoffera, per le durate di 1, 3, 6, 12, 24

ore per ogni anno di osservazione.

Per la porzione di bacino che comprende gli affluenti di destra del T. Bisagno dal rio Veilino al
NRA2 wdZAyt> R2LI2 dzy W yld 4ualii stazZohdSradgdrinétes & 2
rappresentative per posizione topografica ed altimetrica quelle di Prato, Ponte Carrega,
Genova Castellaccio e Molassana.

Per le elaborazioni statistigorobabilistiche si e fatto riferimento alle precipitazioni di
massima ingnsita registrate ai pluviografi per le durate di 1, 3, 6, 12, 24 ore e per le durate
YAY2NR RA dzy Q2NI} O2y AYyuGSNBItfA 23yA p YAydz

Valutazione delle portate di massima piena annuale

[ QA VRAGARAzZE T A2y S RSE€S ONRGA Ohaciho, delR Nitedzf A OK S
conseguentemente inondabili a vari tempi di ritorno e la definizione degli interventi di
sistemazione idraulica si basano sulla determinazione delle portate di piena massima annuale

a diversi tempi di ritorno.

Tale determinazione é statffrontata in maniera diversa negli studi propedeutici per le due
RADGSNES LI2NIA2yA RA o0l OAy23 SaaSyilAlLftyYSydasS |
terminale del T. Bisagno e di conseguenza le sue note e gravi criticita rivestono sul tessuto

urbk y2 RSt f QFNBI 3ISy20Sa4S KI adzaA3SNARG2 RA dzil Af
fQLFradl LINAYOALI €S dzyl YSG2R2t23IAF LIAG FFTFFAYI
Anche in questo caso i dettaglidientrans f S LINE O S R dzNdgatoidiologiaNE @I y 2
Per la porzione principale di bacino e stata proposta una nuova procedura di valutazione della
portata di massima piena, anche in considerazione delle notevoli divergenze riscontrabili nelle

varie stime di portata massima condotte nel sordel tempo.

[ I LINRPOSRdAz2N} FR2G4GFGF aA ol &l adzZ ft QAydSaNII
fQFrylFrftA&aA ARNRBf23IAO0OF RA RSGOIFIIEA2 RSEEQlFaasi
distribuita della variabilita spaziale delle camtstiche statistiche delle piogge intense, del

GAL2 ARNRf23IA02 RSA ad2tA S RStfQdza2 RSt adz
In base a tale impostazione, € stato innanzitutto utilizzato il metodo della regionalizzazione
statistica, che ha condotto alla determinazione della audv crescita regionale, curva che

fornendo il valore della portata adimensionalizzata rispetto ad una portata «indice» in
funzione del tempo di ritorno € in grado di descrivere le caratteristiche di variabilita delle
massime piene.

La massima pien@+ temibile lungo il corso del torrente Bisagno puo essere quindi valutata

tramite la relazione

-0 D619- 23 gone)e
QT delceg 0319 )g’

dovey rappresenta la variabile ridotta di Gumbel, funzione del periodo di ritorno T, in anni,
pari a
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y=yr == In{in[T/(T - 1)},
mentre Qindice iNdica la media dei massimi annuali di portata al colmo.

La valutazione della portata indid®indgice Viene messa in relazione al regime delle piogge
intense gia determinato e delle caratteristiche del bacino idrografico sotteso dal sito di
interesse.

[ QF f ld®EgiailRB a Sy i y St RSOGGF3ItA2 fQSalkyYS RA Rdz
RA GFfS LERNIFGFE AYyRAOSY fQFLILXAOFT A2y S LISN
geomorfoclimatico.

Il confronto tra questi due metodi ha indicato una sostiale concordanza di risultati, ma é

stato infine privilegiato il metodo geomorfoclimatico indiretto, sia perché le stime risultano

piu cautelative sia perché tale procedimento che utilizza le linee segnalatrici di possibilita
pluviometrica risulta piuemplice e robusto.

| risultati complessivi per i nodi di interesse vengono dettagliatamente illustrati nelle schede
inseritey’ St £ Q lidtokodsad I G 2

Eopportuno sottolineare come la stima dei valori 580nali, cui corrisponde una probabilita

annua di n@ superamento (probabilita cumulata F) del 998 per mille, sia soggetta ad
incertezze di stima assai elevate: tali incertezze sono dovute, in generale, alla composizione
GNI f QAYOSNI ST T I-SaRMY 2 GRSt R SA dzNjldlkl yGernazzaRNICa O A
stima della portata indice.

[ QAYOSNI ST T O2YLX SaaAirgdl |dzySyidl y2Ga§S@2ft YSy
portata al colmo relative a elevati valori di tempo di ritorno e quindi di F (ad es. per T= 500

anni, F=0.998).

[ QAYGSNLINBEYIASTS BA ([dzSadA NRAdAZ GFGA @I yy2

Per la porzione di bacino compresa giiaaffluenti in sponda destra del Bisagno dal Veilino al
Ruinasi e applicato il metodo razionale, utilizzando il metodo del CN per lardatazione

delle piogge nette per la trasformazione in deflusso ed il tempo di corrivazione calcolato con

la formula di Giandotti.

Per latrattazione di dettaglicd dzf £ QI LILIX A OF T A2y $ t R Qfl 16n61BiAZ Ri2 a A

3. PROBLEMATICHE E CRITITA DEL BACINO
3.1 Premessa

Esistono situazioni naturali particolari che limitano fortemente o addirittura inficiano la
possibilita di un utilizzo potenziale delle parti di territorio ove esse si manifestano; in generale
si tratta di fenomeni legati allanstabilita attiva o potenziale dei versanti, situazioni di
disequilibrio vegetazionalgresenza di emergenze naturalistiche significative (fitocenosi di
elevato livello qualitativo) ethcidenza di faomeni meteorologici rilevanti

Il particolare regime lonatico presente nella zona, comune a buona parte del versante
marittimo della provincia, che ha assunto negli ultimi anni caratteristiche progressivamente
peggiori con piogge particolarmente intense e concentrate, comporta la necessita di tutelare
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I'integrita e la qualita dell'alveo dei corsi d'acqua onde consentire lo smaltimento della
massima piena.

Laddove questi fenomeni hanno prodotto in passato inondazioni o allagamenti, queste
porzioni di territorio devono essere assoggettate, sino a che non setuati interventi di
riqualificazione idraulica, a specifiche normative tese ad indicare condizioni di salvaguardia

per la definizione di politiche di gestione piu compatibili ed integrate rispetto alla situazione
complessiva del bacino.

Il bacino deBisagno &aratterizzatanella parte della zona valliva compresa tra Prato e la Foce

dalla preserra di dzy Ay Sy a2z &aGAf dzLlLl2 RSt € UdzNDBFYyATT |
disordinata delle aree di pertinenza fluviale.

Oltre al forte incremento della peentuale del suolo impermeabilizzato e la relativa
diminuzione dei tempi di corrivazione, il tratto terminale canalizzato e coperto € il piu critico

a causa della sua grave insufficienza: la portata indisturbata di massima piena con periodo di
ritorno duecentennale supera infatti ampiamente la sua capacita di smaltimento.

[ QSt SO 12 NARAOKAZ2 RA Saz2yRIFET A2y S LISNJ & dzLJS NI
pericolosi effetti di rigurgito a monte. Tali effetti si ripercuotono fino alla confluenza del rio
Feaeggiano e sono amplificati dalla presenza di ulteriori manufatti di attraversamento e/o

&0 NHzG G dzNB AYUGSNFSNByiGA O2y QI f @S2

| 2y&aS53dzSyT I RSttQlilda S O2yFAIdzNI T A2y S aéz
dzy QSt SOl G &adzaOSYRADARYGL OKEINRAOKHALI RRSAYV®S
urbano circostante, delinea una situazione di vera e propria emergenza idraulica.

Va rilevato, in proposito, come la possibilita che una consistente zona urbana, sede di
importanti insediamenti residenali, commerciali e di servizio, sia soggetta a inondazioni con
frequenza poco piu che ventennale rappresenta, sia a livello italiano che europeo, un caso
limite di vulnerabilita alluvionale.

ERII aS3aylftlINBE Ay2f dNBE OKS ipadirhent®peirlo Stidd deRA  NA (
CSNNAG2NARA2 S RSEfS a4dzS wAaaz2zNRS RSEf{Q!' yADSNAEA
YSA &ASRAYSY(GA RStftQlFft@S2 RStftl YSRAI =+ f . Az
pubblica, a causa della estrema tw#s e pericolosita di questo elemento e di molti suoi
composti.

Ulteriori cause di degrado ambientale prodotte da interventi antropici sono inoltre presenti in

una certa misura nel bacino del torrente Bisagno: discariche abusive, che influiscono
pesantenby 10S &adzZf GNJ ALR2NI2 a2t AR2XI aiaA UGUNRQGlIy2 yS
parte alta del bacino, denotano un cattivo stato di manutenzione; diverse cave sia attive che
abbandonate, sono localizzate lungo la valle principale e lungo igalhaffluenti in sponda

destra.

3.2 Problematiche di tipo geomorfologico (Suscettivita al dissesto dei
versanti)

Nel bacino del torrente Bisagno esistono delle zone ad elevata franosita che sono state
evidenziate nella carta della suscettivita al d&s; ovviamente la presenza di tali aree
comporta la necessita di inserire, nella parte normativa, vincoli per la salvaguardia del
territorio circostante per non aumentare il grado del dissesto o ampliarne l'areale ed in
generale per incentivare azionie€hendano ad un recupero di equilibrio complessivo.

Ultima modifica: 351192022 Paginad7di 118



T
T

M

Pianodi bacinodel torrente BISAGNO
RELAZIONE GENERALE

[ I OF NIi | RSt fI 4dzaO0OSOGUADAGL I € RAaasSaaz2 8
comportamento dei versanti nello spazio e nel tempo. La valutazione della suscettivita al
dissesto e generalmente congsisa e richiede la qualificazione e quantificazione spaziale e
temporale della probabilita di occorrenza di eventi franosi di determinate caratteristiche.
bStftQFrYoAl2 RStfl NBOGAAAZ2YS RSt LINBaSyasS tAl
comportato nodifiche sostanziali alle carte di analisi, in particolare a quelle geomorfologiche;

in conseguenza di cio, vista la difficolta oggettiva di aggiornare la carta derivata della
adzaOSGUAGAGLE T RAZA&AS&0G2T aA 8§ RSOsodialeRA 4N
seguenti esigenze:

aggionareA f GSYFdAayY2 aadzZaOSGiAGAGLE EES OF NUGS
uniformareA ONAGSNRA RA OFt O02t2 RStfl adzaoSiaAgAl

guanto in una prima fase erano stati usati criteri differenti;

adequaredetti criteri alle raccomandazioni e alle indicazioni di Regione Liguria

I documenti che sono stati presi come riferimento per la strutturazione della procedura di
generazione della carta sono i seguenti:

T [AySlI 3IdzA R NBE | (otlabbiché der lbreddzione Relldddartaxidlay A Y S (i

1
1

adzaO0SGUAGAGL 't RA&&ASAG2 RSA OSNEIYyGAE ONBR
Piano pilota eD.L. 180/98 del torrente Sturla (realizzato da Regione Liguria);
Piani di bacino stralcio per il rischio (Ambiti ex D.L.986/s.m.i.) aggiornati in seguito
al recepimento dei pareri vincolamspressda Regione Liguria
5Fff QAYyaASYS RA [jdzSaiS AYRAOFITAZ2YA & ylF Gl d
GNF YAGS tQFraasSaylrT A2yS RA G884 ARRTRAXARSE S
adza0OSUUAQGAGLE LIRNIEF FEfl daz2yyl Ff3ISoONROIE R
4dzaOSOUUGABAGLE OKS O2LINBE f QAYGISNR GSNNAG2NR2
Carta della suscettivital dissesto alla quale vanno sovrimposte alcune categorie tra le quali
fS FTNIYyS daljdAaSaoSyiaaeg S 1jdzSttS alGdA@dSe NRAL
utilizzati non sono stati ricalcolati sul presente bacino idrografico ma sono stasi pr
direttamente dalla procedura gia collaudata sui Piani di bacino stralcio per il rischio (Ambiti ex
D.L. 180/98 e s.m.i.); questa scelta e dovuta sostanzialmente a due motivazioni:
B A LISAA LINBOSRSYGSYSy(dS OFf Ozifcihgieh SNI y2 NJ
ambiti regionali (12/13, 14, 15, 16 e 17) e pertanto gia sufficientemente
NI LILIINBaSyial GAGA RSEEtQAYGISNR GSNNAG2NARAZ2 LN
B mantenendo gli stessi pesi, range di riferimento e classi sovraimposte, si &
ottenuto un liveld informativo omogeneo e confrontahile
La procedura informatizzata si basa sui dati di base georiferiti e strutturati su file Microstation
W YSRAIYGS tQdziaAtAT T 2 RSt az2Fidé6lNB DL{ LydS$s
seguendo le raccomandaziommanate da Regione Liguria; rispetto a dette raccomandazioni
Si sono rese necessarie alcune variazioni.
La procedura utilizzata ha diversi pregi e alcuni innegabili limiti che brevemente si elencano:

pregr.
J wAadz dF f 1 LINE OSRdzeBinobiota utdiZzaiea SG G A O ¢ (NI |
J Consente di uniformare i calcoli svincolandosi dalle considerazioni soggettive e quindi
non omogenee dei rilevatori;
J /1 2yaSyidS RA O2ffS3AFNBE RANBGIGGIYSY(diS Af RIG2
e quindi facilmenteigenerabile in caso di aggiornamento.
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limiti:

L Tiene conto di pochi parametri rispetto ai molteplici fattori che influiscono sulla
suscettivita al dissesto;

L L FLrdd2NA RA OdzA &aA GASYyS O2yi2 az2y2 NATFTSN
pertanto i fattori locali, come ad esempio opere antropiche di taglio dei versanti, opere
di regimazione delle acque, ecc.

L 9aaSyR2 dzyl LINRPOSRdAzN} | dzi2YIFGATTIEFGE 2LISNI
non consente di trattare i casi singolarmente; o
L esseik2 dzyl LINRPOSRdzZNF OKS [yl fATTLlF O2yGSYLR

guestione rende complessa qualsiasi verifica sul territorio che non sia a campione.

Assegnazione dei pesi
t SNJ A ONRGSNR dziAfATTIFGA LISNI t Q4 la pr&cedyra |
dzGAE AT TG yStftl NZSSRU;JﬁNdz)\ny NSO kama ¢ dA G I G

A2y S
A oat
Formazioni litologiche

L LISaA NBfFGADGA EtQAYTFEdzSyT I RSttS RAFFSNBY

formula proposta da Regione Liguria che metteelazione la superficie di affioramento con
flI d2G0FrtAdGt RStEfF adzZZISNFAOAS Ay FNI Yyl adztQl

y =(1/K) 3 j
dove:
K=SAO0 n/ AT
j =A0 MAd n

A 6 nAree parziali di primo ordine: area totale di presenza della litologjiar]

A 0 mAree parziali di secondo ordinaree interessate da movimenti franosi in atto o
NEOSYUuA Ittt dumGSNy2 RStE{S | Qy o

At = Area totale del bacino [kA]

{A LINBOAaAl OKS LISNI NBYRSNBE LAG aA3ayATFiaOl GAQDA
litologici anche al di sotto delle coltri potenti (con spessore maggiore di metri 3), dato non
presente nel livello informativo della carta geolitologica; questo espediente si & reso
ySO0Saal NA2 LISNI y2y NI aOdzNI NBrfofodchedltd pofei@iy I | RA
L LIS&aA 20G0SydziA YSRAIFY(GS €t F2NNdz | RA OdzA
Bacino di Rilievo Regionale della provincia di Genova e successivamente mediati tra tutti i 5
Ambiti.

Il risultato finale & stato sucesivamente modificato su tre pesi.

| pesi finali utilizzati nella procedura sono riportati in Tabella 1.

LITOLOGIA X DLT.DGN) sigla peso
| Argilliti |l ag || 10 |
| Argilloscisti \ as \ |
| Calcari marnosi | _cm || |
| Marne | _ma || 3 |
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COPERTURE DETRITICHEK (. T.DGN)
| Coltii detritiche potenti (sup. 3 mt) || dtdtadt2 || 10 |
| Depositi alluvionali terrazzati rec. [| ar [| |
| Depositi alluvionali terrazzati ant. [| aa [| |
| Depositi alluvionali mobili attuali [| am [| |
| Grossi riporti [| gr [| 10 |

Tabella 1

Ol

MYMnd®nnn

Acclivita dei versanti
t SNJ Af

f 02t 2 RSt
RSNA @G GF RIf

adzaO0SGGAQGAGL & adl

Y2RSt f 2

GF

RAIAGIES RSt
pesi assegnati ad ogni classe sono qgédliutilizzati per il torrente Polcevera e sono riportati

in Tabella 2.
| CLASSE DI ACCLIVIT#X(gcl.dgn) | sigla || peso |

Classe 1 (010 %) 1 0
Classe 2 (1620 %) 2 0
Classe 3 (2035 %) 3 3
Classe 4 (3550 %) 4 4
Classe 5 (5075 %) 5 10
Classé (75- 100 %) 6 12

Classe 7 (>100 %) 7 13

Tabella 2

A

Uso del suolo
9Q aidgl

i 2
RAJSNAEA

g2
RA

dzii A€ AT T I
AYVRAOA

attribuendo un peggiorativo alle altre due classi (Tabella 3).

dgy2 fLISAI@ME2TND &iZA Y2 AdSHNG A | A yO
STFFAOASYIT |

A RidldhzZhSR2 f 2 3 A (

Ex coltivi

Efficienza idrogeologica alta

Efficienza idrogeologica media

Efficienza idrogeologica bassa
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