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4.5.1 CARATTERISTICHE DELL’ALVEO 
 

 La zona oggetto d’indagine è ubicata nel Comune di Sassello, al confine con la 

Regione Piemonte ed interessa alcune zone poco insediate in località Maddalena e 

Boiazza  frazioni di Sassello nonché alcuni tratti privi di insediamenti.   
 
Tratto Erro_5: 
 
Tratto A_15 Torrente Erro: è stato studiato il tratto a monte della confluenza con il Rio 

Gallareto in località Ponte d’Erro fraz. di Sassello, dalla sezione 27 alla sezione 2 e il tratto 

a valle della confluenza con Rio Gallareto, dalla sezione 2 alla sezione 1 per una 

lunghezza di complessiva di circa  3200 m 
 
Tratto A_16 Rio Gallareto: è stato studiato il tratto a monte della confluenza con il 

Torrente Erro in località Ponte d’Erro e in località Case Cardi fraz. di Sassello, dalla 

sezione 14 alla sezione 1 per una lunghezza di complessiva di circa  1400 m 
 
Tratto Erro_6: 
 
Tratto A_14 Rio Gallareto: è stato studiato il tratto a monte della confluenza con il Rio 

Cappona in località Maddalena fraz. di Sassello, dalla sezione 18 alla sezione 1 per una 

lunghezza di complessiva di circa  1700 m 
 
 
 
4.5.2 PARAMETRI DI SCABREZZA UTILIZZATI 
 
 
 

Sulla base di quanto riscontrato durante i sopralluoghi effettuati relativamente alle 

condizioni di fondo alveo è stato utilizzato un unico valore, per tutti i tratti indagati, del 

parametro di scabrezza di Manning pari a 0,035 m-1/3 s (Coefficiente di scabrezza secondo 

Strickler Ks= 29 m 1/3 s-1 ) corrispondente a corsi d’acqua naturali con salti, rocce o 

vegetazione anche arbustiva -arborea in alveo. 
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4.5.3 VALORI DI PORTATA AL COLMO DI PIENA 
 
 

Si riportano di seguito i valori di portata al colmo di piena proposti dallo studio in 

oggetto per i periodi di ritorno di 50,200 e 500 anni, relativamente ai corsi d’acqua presenti 

all’interno del tratto indagato: 
 

Tratto 
indagato 

Codice 
Tratto 

Corso 
d'acqua Sezione Area 

[Km2] Portate proposte [m3/s ]

 
        Q 

T=50anni 

Q  
T=200 anni

Q 
T=500 anni

A monte confluenza Rio Gallareto 117.00 621 848 1000 
A_15 Torrente Erro 

A valle confluenza Rio Gallareto 132.90 681 930 1098 Erro_5 
A_16 Rio Gallareto A monte confluenza Torrente Erro 15.90 106 143 167 

        

Erro_6 A_14 Rio Gallareto A monte confluenza Rio Cappona  
Località Maddalena 5.33 70 95 113 

 
 
 
 

Nelle seguenti tabelle riassuntive si riportano invece i valori di portata al colmo di piena 

per i periodi di ritorno di 50,200 e 500 anni, calcolati sia con il metodo razionale previsto 

dalla normativa PAI, sia con il metodo di regionalizzazione del CIMA: 
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4.5.4 CONDIZIONI AL CONTORNO 
 
 
Sono state utilizzate le seguenti condizioni al contorno: 
 
Condizione al contorno di monte: 
 

Per i tratto A_15 Torrente Erro a monte del Rio Gallareto, A_ 16 Rio Gallareto a monte 

Torrente Erro e A_14 Rio Gallareto a monte Rio Cappona è stata scelta la profondità di 

critica. 

Dal sopralluogo effettuato si è riscontrato che non vi sono criticità rilevanti a monte delle 

sezioni d’interesse 

 
 
 
Condizione al contorno di valle: 
 
Per il tratto A_15 Torrente Erro a valle del Rio Gallareto è stata scelta la profondità critica 

Dal sopralluogo effettuato si è riscontrato che non vi sono criticità rilevanti a valle della 

sezione 1. 
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PROFILI IDRAULICI 
 

TRATTO ERRO_5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A-15 - Torrente Erro 
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PROFILI IDRAULICI 
 

TRATTO ERRO_5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A-16 - Rio Gallareto 
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PROFILI IDRAULICI 
 

TRATTO ERRO_6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A-14 Rio Gallareto 
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SEZIONI IDRAULICHE 
 

TRATTO ERRO_5 
 
 
 
 

 
 
 

A-15 - Torrente Erro 
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Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Tr = 50 anni 621 298.38 303.07 301.82 303.44 0.001984 2.71 234.29 80.77 0.48
Tr = 200 anni 848 298.38 303.92 302.3 304.33 0.001679 2.88 302.91 81.76 0.46
Tr = 500 anni 1000 298.38 304.42 302.61 304.86 0.001556 2.99 344.64 85.03 0.45

Tr = 50 anni 621 296.6 301.99 301.18 302.86 0.004556 4.13 150.26 44.25 0.72
Tr = 200 anni 848 296.6 302.62 301.91 303.76 0.00525 4.72 179.74 48.28 0.78
Tr = 500 anni 1000 296.6 302.99 302.37 304.29 0.005635 5.05 197.94 50.62 0.82

Tr = 50 anni 621 296.29 301.44 300.43 301.96 0.003003 3.22 195.01 68.41 0.59
Tr = 200 anni 848 296.29 302.1 301.03 302.74 0.003022 3.56 242.14 74.16 0.61
Tr = 500 anni 1000 296.29 302.5 301.35 303.2 0.003 3.74 272.18 77.58 0.62

Tr = 50 anni 621 296.16 300.93 299.74 301.44 0.002581 3.18 199.13 66.87 0.55
Tr = 200 anni 848 296.16 301.58 300.38 302.22 0.002682 3.59 243.99 72.83 0.58
Tr = 500 anni 1000 296.16 301.96 300.71 302.69 0.002714 3.82 273.09 76.45 0.59

Tr = 50 anni 621 295.49 300.42 298.89 300.71 0.001357 2.61 268.15 84.43 0.42
Tr = 200 anni 848 295.49 301.19 299.37 301.54 0.00129 2.86 333.56 84.43 0.42
Tr = 500 anni 1000 295.49 301.65 299.78 302.04 0.001274 3.02 372.27 84.43 0.42

Tr = 50 anni 621 294.99 300.38 298.83 300.61 0.001125 2.29 297.67 89.57 0.37
Tr = 200 anni 848 294.99 301.16 299.22 301.44 0.001073 2.49 368.12 90.47 0.37
Tr = 500 anni 1000 294.99 301.63 299.45 301.93 0.00106 2.61 410.26 90.96 0.37

Tr = 50 anni 621 294.15 298.94 298.94 300.19 0.006212 5.04 133.15 57.15 0.85
Tr = 200 anni 848 294.15 299.57 299.57 301.01 0.006245 5.52 169.62 58.2 0.87
Tr = 500 anni 1000 294.15 299.95 299.95 301.5 0.006242 5.78 191.55 58.83 0.88

Tr = 50 anni 621 292.8 299.31 297.87 299.52 0.000899 2.49 325.18 103.2 0.34
Tr = 200 anni 848 292.8 300.09 298.25 300.34 0.000845 2.64 406.73 104.71 0.34
Tr = 500 anni 1000 292.8 300.55 298.49 300.82 0.000831 2.75 455.12 105.77 0.34

Tr = 50 anni 621 292.64 298.74 297.08 299.23 0.001842 3.16 207.67 61.76 0.48
Tr = 200 anni 848 292.64 299.43 297.84 300.06 0.002034 3.61 253.57 67.67 0.52
Tr = 500 anni 1000 292.64 299.82 298.26 300.53 0.002141 3.87 280.21 68.14 0.54

Tr = 50 anni 621 292.16 296.11 296.73 298.18 0.0115 6.52 106.36 58.83 1.13
Tr = 200 anni 848 292.16 296.58 297.3 299.05 0.012486 7.31 133.83 59.03 1.19
Tr = 500 anni 1000 292.16 296.88 297.62 299.53 0.012543 7.66 151.79 59.15 1.2

Tr = 50 anni 621 292.49 296.99 295.57 297.38 0.001835 2.82 230.54 88.02 0.48
Tr = 200 anni 848 292.49 297.63 296.19 298.12 0.001857 3.17 287.66 89.27 0.49
Tr = 500 anni 1000 292.49 297.99 296.52 298.54 0.001889 3.38 320.38 89.27 0.5

Tr = 50 anni 621 292.96 296.94 295.71 297.38 0.002135 2.96 219.19 86.71 0.51
Tr = 200 anni 848 292.96 297.58 296.31 298.11 0.002107 3.3 276.15 89.27 0.52
Tr = 500 anni 1000 292.96 297.95 296.65 298.54 0.002117 3.5 308.84 89.27 0.53

Tr = 50 anni 621 292.96 296.85 295.85 297.36 0.002677 3.22 200.65 81.17 0.57
Tr = 200 anni 848 292.96 297.47 296.44 298.09 0.002625 3.58 254.44 87.94 0.58
Tr = 500 anni 1000 292.96 297.83 296.79 298.52 0.002613 3.79 286.12 87.94 0.59

Tr = 50 anni 621 291.57 296.97 295.01 297.31 0.001318 2.59 249.96 84.43 0.41
Tr = 200 anni 848 291.57 297.6 295.64 298.04 0.001443 2.98 304.87 87.94 0.44
Tr = 500 anni 1000 291.57 297.96 296.08 298.46 0.001517 3.21 336.68 87.94 0.46

Tr = 50 anni 621 291.64 296.4 295.41 297.07 0.003167 3.73 181.89 73.02 0.62
Tr = 200 anni 848 291.64 296.9 296.35 297.77 0.003544 4.3 220.33 79.11 0.67
Tr = 500 anni 1000 291.64 297.16 296.7 298.18 0.003855 4.67 241.56 82.28 0.7

Tr = 50 anni 621 291.35 295.42 295.06 296.29 0.005434 4.16 155.02 70.18 0.79
Tr = 200 anni 848 291.35 296.19 295.93 297 0.00396 4.16 232.84 106.52 0.7
Tr = 500 anni 1000 291.35 296.54 296.21 297.38 0.003683 4.27 270.72 106.52 0.68

Tr = 50 anni 621 289.25 294.28 293.84 295.29 0.005105 4.51 145.31 54.29 0.76
Tr = 200 anni 848 289.25 294.91 294.68 296.14 0.005191 5.07 187.2 74.31 0.79
Tr = 500 anni 1000 289.25 295.31 295.18 296.59 0.004906 5.24 217.32 74.88 0.78

Tr = 50 anni 621 288.66 293.61 293.07 294.44 0.004701 4.08 158.13 65.15 0.74
Tr = 200 anni 848 288.66 294.43 293.82 295.29 0.003665 4.21 216.65 73.28 0.68
Tr = 500 anni 1000 288.66 294.91 294.19 295.79 0.003272 4.3 252.09 73.28 0.66

Tr = 50 anni 621 288.06 293.03 292.47 293.91 0.005335 4.15 149.7 51.19 0.77
Tr = 200 anni 848 288.06 293.68 293.15 294.76 0.005368 4.61 183.97 53.43 0.79
Tr = 500 anni 1000 288.06 294.05 293.52 295.28 0.005418 4.9 203.99 53.95 0.8

Tr = 50 anni 621 286.9 292.61 291.69 293.36 0.003699 3.83 164.96 58.4 0.66
Tr = 200 anni 848 286.9 293.28 292.46 294.2 0.003805 4.3 203.91 59.5 0.69
Tr = 500 anni 1000 286.9 293.66 292.89 294.7 0.003892 4.58 226.8 60.13 0.7

Tr = 50 anni 621 287.1 292.29 290.89 292.86 0.002366 3.42 199.49 83.48 0.54
Tr = 200 anni 848 287.1 293.03 292 293.66 0.002203 3.69 261.71 84.91 0.54
Tr = 500 anni 1000 287.1 293.46 292.41 294.14 0.002129 3.85 298.87 85.84 0.54

Tr = 50 anni 621 286.64 291.59 290.77 292.43 0.003992 4.09 157.86 64.34 0.69
Tr = 200 anni 848 286.64 292.08 291.72 293.2 0.004721 4.77 189.62 65.26 0.76
Tr = 500 anni 1000 286.64 292.36 292.11 293.66 0.005141 5.17 208.14 65.83 0.8

Tr = 50 anni 621 286.28 291.07 290.62 291.77 0.005772 3.7 168.12 82.58 0.78
Tr = 200 anni 848 286.28 291.65 291.21 292.45 0.005053 3.99 216.03 83.69 0.76
Tr = 500 anni 1000 286.28 291.98 291.5 292.86 0.004815 4.17 244.25 84.31 0.75

Tr = 50 anni 621 285.63 290.25 289.54 290.93 0.004342 3.68 173.98 73.81 0.7
Tr = 200 anni 848 285.63 290.98 290.3 291.7 0.004136 3.8 231.88 85.69 0.7
Tr = 500 anni 1000 285.63 291.42 290.66 292.14 0.00389 3.83 271.27 92.46 0.68

Tr = 50 anni 621 285.2 289.78 288.77 290.26 0.00263 3.14 215.57 120.42 0.56
Tr = 200 anni 848 285.2 290.72 289.47 291.1 0.001587 2.9 347.39 140.73 0.46
Tr = 500 anni 1000 285.2 291.25 290.02 291.6 0.001292 2.83 421.59 140.73 0.42

Tr = 50 anni 621 284.65 289.78 288.28 289.95 0.000858 2.15 364.99 136.7 0.33
Tr = 200 anni 848 284.65 290.74 288.69 290.9 0.000628 2.1 495.74 136.7 0.29
Tr = 500 anni 1000 284.65 291.26 289.05 291.43 0.000575 2.14 566.89 136.7 0.29

Tr = 50 anni 621 282.27 288.17 285.39 288.42 0.000817 2.21 281.22 58.46 0.32
Tr = 200 anni 848 282.27 289.07 285.95 289.4 0.000908 2.53 335 60.79 0.34
Tr = 500 anni 1000 282.27 289.64 286.29 290.01 0.000945 2.71 369.58 62.18 0.35
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Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Erro  monte 2.5 Bridge

Tr = 50 anni 621 282.27 287.98 285.39 288.25 0.000913 2.3 270.18 57.57 0.34
Tr = 200 anni 848 282.27 288.77 285.95 289.14 0.001073 2.68 316.58 60.03 0.37
Tr = 500 anni 1000 282.27 289.25 286.29 289.68 0.001149 2.89 345.84 61.23 0.39

Tr = 50 anni 621 282.86 287.69 286.5 288.21 0.0026 3.22 193.14 56.63 0.56
Tr = 200 anni 848 282.86 288.43 287.07 289.09 0.002618 3.59 236.21 58.53 0.57
Tr = 500 anni 1000 282.86 288.9 287.41 289.63 0.002608 3.79 263.68 59.7 0.58

Tr = 50 anni 681 282.86 287.46 286.66 288.19 0.003854 3.77 180.46 56.06 0.67
Tr = 200 anni 930 282.86 288.14 287.26 289.06 0.003957 4.24 219.16 57.78 0.7
Tr = 500 anni 1098 282.86 288.56 287.63 289.59 0.003997 4.51 243.59 58.84 0.71

Tr = 50 anni 681 282.66 286.46 286.46 287.73 0.00926 5 136.14 54.02 1.01
Tr = 200 anni 930 282.66 287.06 287.06 288.6 0.008731 5.49 169.46 55.56 1
Tr = 500 anni 1098 282.66 287.43 287.43 289.13 0.008517 5.77 190.22 56.5 1

Erro valle 1.5

Erro valle 1

Erro  monte 2

Erro  monte 1.8
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Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Tr = 50 anni 106 311.65 314.75 314.51 315.25 0.007786 3.13 33.81 22.7 0.82
Tr = 200 anni 143 311.65 315.13 314.87 315.69 0.007398 3.33 43.01 25.53 0.82
Tr = 500 anni 167 311.65 315.33 315.06 315.94 0.007205 3.45 48.35 26.58 0.82

Tr = 50 anni 106 310.56 313.56 313.04 313.98 0.005493 2.88 36.86 21.3 0.7
Tr = 200 anni 143 310.56 313.91 313.46 314.43 0.006155 3.19 44.81 24.18 0.75
Tr = 500 anni 167 310.56 314.1 313.69 314.68 0.006557 3.38 49.43 25.7 0.78

Tr = 50 anni 106 309.89 313.29 312.4 313.41 0.001991 1.63 70.32 53.3 0.42
Tr = 200 anni 143 309.89 313.68 312.65 313.8 0.001647 1.64 92.83 58.43 0.39
Tr = 500 anni 167 309.89 313.9 312.79 314.03 0.001485 1.67 105.57 58.62 0.38

Tr = 50 anni 106 309.18 312.24 311.98 312.67 0.007092 2.94 36.09 26.3 0.79
Tr = 200 anni 143 309.18 312.52 312.31 313.06 0.007037 3.26 45.19 37.84 0.81
Tr = 500 anni 167 309.18 312.69 312.56 313.26 0.006821 3.4 51.79 39.36 0.81

Tr = 50 anni 106 308.79 311.96 310.93 312.11 0.001467 1.83 63.81 35.5 0.39
Tr = 200 anni 143 308.79 312.31 311.35 312.5 0.001606 2.04 76.45 36.6 0.41
Tr = 500 anni 167 308.79 312.5 311.51 312.72 0.00169 2.17 83.74 37.21 0.43

Gallareto 9.5 Culvert

Tr = 50 anni 106 308.03 310.53 310.11 310.86 0.004682 2.54 41.67 27.4 0.66
Tr = 200 anni 143 308.03 310.84 310.39 311.25 0.004814 2.83 50.45 28.67 0.68
Tr = 500 anni 167 308.03 311.02 310.56 311.48 0.00483 3 55.98 34.66 0.69

Tr = 50 anni 106 307.24 309.51 309.51 310.13 0.011688 3.49 30.38 24.36 1
Tr = 200 anni 143 307.24 309.85 309.81 310.53 0.010563 3.66 39.05 26.99 0.97
Tr = 500 anni 167 307.24 310.04 309.99 310.76 0.010235 3.78 44.18 28.43 0.97

Tr = 50 anni 106 305.25 308.13 308.17 308.84 0.013078 3.73 28.4 21.78 1.04
Tr = 200 anni 143 305.25 308.46 308.47 309.28 0.01185 4.03 35.53 22.23 1.02
Tr = 500 anni 167 305.25 308.63 308.65 309.54 0.011599 4.23 39.52 22.42 1.02

Tr = 50 anni 106 304.27 306.68 306.68 307.49 0.011514 3.99 26.56 16.38 1
Tr = 200 anni 143 304.27 307.04 307.04 308.03 0.01138 4.4 32.51 16.77 1.01
Tr = 500 anni 167 304.27 307.26 307.26 308.34 0.011227 4.61 36.24 17.01 1.01

Tr = 50 anni 106 301.65 304.14 304.37 305.3 0.018494 4.77 22.22 13.89 1.2
Tr = 200 anni 143 301.65 304.51 304.78 305.88 0.018166 5.18 27.6 14.8 1.21
Tr = 500 anni 167 301.65 304.71 305.02 306.24 0.018451 5.48 30.49 15.06 1.23

Tr = 50 anni 106 301.49 302.88 303.06 303.64 0.024152 3.85 27.53 33.45 1.35
Tr = 200 anni 143 301.49 303.03 303.29 304.02 0.025957 4.4 32.48 33.92 1.44
Tr = 500 anni 167 301.49 303.12 303.42 304.25 0.026654 4.71 35.45 34.02 1.47

Tr = 50 anni 106 299.85 301.23 301.23 301.85 0.012257 3.51 30.24 24.2 1
Tr = 200 anni 143 299.85 301.5 301.51 302.27 0.011896 3.88 36.86 24.42 1.01
Tr = 500 anni 167 299.85 301.67 301.68 302.51 0.011543 4.07 41.05 24.56 1

Tr = 50 anni 106 297.4 298.98 299.66 301.63 0.103711 7.21 14.7 18.77 2.6
Tr = 200 anni 143 297.4 299.2 300.03 302.04 0.086011 7.46 19.17 20.06 2.44
Tr = 500 anni 167 297.4 299.34 300.2 302.29 0.075636 7.6 21.98 20.15 2.32

Tr = 50 anni 106 283.55 288.2 286.53 288.36 0.001574 1.74 60.76 28.1 0.38
Tr = 200 anni 143 283.55 289.09 286.9 289.23 0.000986 1.66 86.32 29.98 0.31
Tr = 500 anni 167 283.55 289.63 287.12 289.76 0.000802 1.62 103.05 31.56 0.29

Tr = 50 anni 106 282.93 288.22 285.57 288.26 0.000251 0.94 121.67 42.88 0.17
Tr = 200 anni 143 282.93 289.11 285.97 289.15 0.000198 0.95 160.25 44.09 0.15
Tr = 500 anni 167 282.93 289.66 286.19 289.7 0.000177 0.97 184.53 44.83 0.15

Tr = 50 anni 106 282.33 288.22 284.98 288.26 0.000129 0.83 145.43 41.18 0.13
Tr = 200 anni 143 282.33 289.11 285.37 289.15 0.000119 0.9 181.9 41.18 0.13
Tr = 500 anni 167 282.33 289.66 285.6 289.69 0.000113 0.94 204.35 41.18 0.12
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Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Tr = 50 anni 70 348.92 351.51 350.95 351.92 0.005535 2.86 24.51 13.02 0.66
Tr = 200 anni 95 348.92 352.94 351.36 353.07 0.001055 1.71 66.6 38.05 0.31
Tr = 500 anni 113 348.92 353.21 351.66 353.34 0.00102 1.75 76.74 38.27 0.31

Tr = 50 anni 70 348.15 351.46 350.36 351.65 0.002048 1.94 36.03 17.76 0.44
Tr = 200 anni 95 348.15 352.91 350.71 353 0.000632 1.37 76.46 42.22 0.25
Tr = 500 anni 113 348.15 353.17 350.93 353.28 0.00068 1.47 88.19 55.72 0.27

Gallareto 17.4 Bridge

Tr = 50 anni 70 348.15 349.82 350.36 351.5 0.041045 5.74 12.19 11.44 1.78
Tr = 200 anni 95 348.15 350.71 350.71 351.52 0.011604 3.98 23.88 14.85 1
Tr = 500 anni 113 348.15 350.93 350.93 351.81 0.011372 4.14 27.29 15.71 1

Tr = 50 anni 70 346.2 349.12 349.12 349.53 0.010353 2.85 25.55 37.94 0.89
Tr = 200 anni 95 346.2 349.19 349.39 349.82 0.014706 3.56 28.97 55.62 1.08
Tr = 500 anni 113 346.2 349.25 349.48 350 0.016663 3.93 32.3 55.62 1.16

Tr = 50 anni 70 345.85 348.25 348.02 348.88 0.008231 3.52 20.27 14.31 0.83
Tr = 200 anni 95 345.85 348.77 348.77 349.34 0.005854 3.46 32.16 32.29 0.73
Tr = 500 anni 113 345.85 348.95 348.95 349.54 0.005806 3.62 37.8 32.29 0.73

Tr = 50 anni 70 343.79 346.68 346.23 347.36 0.008845 3.65 19.16 7.83 0.75
Tr = 200 anni 95 343.79 347.98 346.7 348.05 0.000937 1.48 89.33 70.24 0.25
Tr = 500 anni 113 343.79 347.59 347.45 347.84 0.003398 2.61 62.01 70.24 0.46

Gallareto 14.4 Bridge

Tr = 50 anni 70 343.79 345.98 346.23 347.29 0.022503 5.08 13.77 7.59 1.2
Tr = 200 anni 95 343.79 346.73 346.7 347.93 0.01524 4.84 19.62 7.85 0.98
Tr = 500 anni 113 343.79 347.45 347.45 347.81 0.004915 3.05 52.33 70.24 0.55

Tr = 50 anni 70 341.74 344.66 344.45 345.24 0.010641 3.38 20.74 14.74 0.91
Tr = 200 anni 95 341.74 345.05 345.05 345.52 0.007834 3.16 34.26 35.6 0.8
Tr = 500 anni 113 341.74 345.19 345.19 345.68 0.008004 3.29 39.3 36.45 0.82

Tr = 50 anni 70 341.98 343.63 343.95 344.37 0.012507 3.97 20.55 31.32 1.03
Tr = 200 anni 95 341.98 343.86 344.11 344.6 0.011637 4.2 31.94 65.31 1.02
Tr = 500 anni 113 341.98 343.94 344.2 344.71 0.011934 4.4 37.84 68.61 1.04

Tr = 50 anni 70 340.53 343.47 342.8 343.54 0.001016 1.35 62.72 48.38 0.31
Tr = 200 anni 95 340.53 343.73 342.97 343.82 0.001129 1.42 77.36 67.78 0.33
Tr = 500 anni 113 340.53 343.88 343.07 343.97 0.001159 1.52 87.31 68.14 0.34

Tr = 50 anni 70 339.65 343.25 341.83 343.39 0.001293 1.67 43.46 26.22 0.35
Tr = 200 anni 95 339.65 343.62 342.19 343.68 0.000525 1.18 98 65.82 0.23
Tr = 500 anni 113 339.65 343.77 342.42 343.84 0.000576 1.28 108.27 70.86 0.24

Tr = 50 anni 70 339.45 342.75 341.95 343.3 0.006665 3.29 21.25 7.55 0.63
Tr = 200 anni 95 339.45 343.38 343.21 343.64 0.003292 2.58 51.03 50.88 0.45
Tr = 500 anni 113 339.45 343.54 343.33 343.79 0.003234 2.64 59.2 50.88 0.45

Gallareto 9.4 Bridge

Tr = 50 anni 70 339.45 341.95 341.95 343.01 0.016461 4.56 15.35 7.35 1.01
Tr = 200 anni 95 339.45 343.21 343.21 343.6 0.004941 3.06 42.39 50.88 0.54
Tr = 500 anni 113 339.45 343.33 343.33 343.74 0.005235 3.23 48.51 50.88 0.56

Tr = 50 anni 70 338.64 341.27 341.36 341.83 0.010856 3.33 21.93 23.2 0.94
Tr = 200 anni 95 338.64 341.37 341.53 341.97 0.012185 3.65 31.45 44.37 1.01
Tr = 500 anni 113 338.64 341.31 341.63 342.32 0.021296 4.69 28.87 44.37 1.32

Tr = 50 anni 70 338.12 340.9 340.54 341.01 0.001749 1.66 54.44 53.33 0.4
Tr = 200 anni 95 338.12 341.22 340.68 341.32 0.001452 1.65 71.36 54.48 0.37
Tr = 500 anni 113 338.12 341.39 340.75 341.5 0.001385 1.7 81.26 58.04 0.36

Tr = 50 anni 70 336.38 338.98 338.98 339.71 0.01202 3.81 18.47 14.06 0.99
Tr = 200 anni 95 336.38 339.25 339.73 340.18 0.012807 4.32 23.04 19.79 1.04
Tr = 500 anni 113 336.38 339.46 339.85 340.46 0.012205 4.5 28.04 33.12 1.03

Tr = 50 anni 70 335.87 338.32 338.32 338.68 0.013942 2.69 26.13 35.48 0.99
Tr = 200 anni 95 335.87 338.49 338.49 338.93 0.013104 2.97 32.17 35.65 0.99
Tr = 500 anni 113 335.87 338.51 338.53 339.11 0.017161 3.45 32.94 35.67 1.13

Tr = 50 anni 70 334.94 337.24 337.02 337.68 0.00961 2.95 23.76 20.44 0.87
Tr = 200 anni 95 334.94 337.59 337.59 337.94 0.007176 2.71 41.01 74.06 0.77
Tr = 500 anni 113 334.94 337.74 337.74 338.06 0.006039 2.67 52.53 82.59 0.72

Tr = 50 anni 70 334.12 336.85 336.32 337.05 0.00285 2.04 39.55 41.61 0.51
Tr = 200 anni 95 334.12 336.96 336.74 337.25 0.003912 2.49 44.29 41.83 0.6
Tr = 500 anni 113 334.12 337.14 336.87 337.43 0.003674 2.57 51.48 42.16 0.59

Gallareto 3.4 Bridge

Tr = 50 anni 70 334.12 336.31 336.31 336.89 0.012652 3.35 20.87 18.57 1.01
Tr = 200 anni 95 334.12 336.73 336.73 337.19 0.007378 3.11 34.42 41.37 0.81
Tr = 500 anni 113 334.12 336.86 336.86 337.36 0.007345 3.27 39.73 41.62 0.82

Tr = 50 anni 70 334.15 336.43 335.94 336.56 0.002766 1.62 43.3 37.72 0.48
Tr = 200 anni 95 334.15 336.66 336.14 336.83 0.002805 1.82 52.21 38.21 0.5
Tr = 500 anni 113 334.15 336.84 336.25 337.03 0.002678 1.91 59.1 38.59 0.49

Gallareto 2.4 Culvert

Tr = 50 anni 70 334.15 336.19 335.94 336.4 0.005778 2.03 34.43 37.22 0.67
Tr = 200 anni 95 334.15 336.52 336.14 336.73 0.003979 2.03 46.78 37.91 0.58
Tr = 500 anni 113 334.15 336.73 336.25 336.95 0.00339 2.06 54.86 38.36 0.55

Tr = 50 anni 70 332.6 334.91 334.91 335.65 0.01202 3.83 18.27 12.28 1
Tr = 200 anni 95 332.6 335.31 335.31 336.13 0.011459 4.03 23.59 14.23 1
Tr = 500 anni 113 332.6 335.55 335.55 336.43 0.011264 4.16 27.15 15.4 1
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