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1’ piano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA ALLEGATO 3
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'ELENCO ELABORAT! ALLEGATO 3

- Tabella delle caratteristiche delle stazioni pluviometriche
.- Ubicazione delle stazioni pluviometriche in scala 1:25.000
- Tabella delle altezze di pioggia massime annuali della stazione di Santuarlo di
N.S. delle Grazie :
- Tabella di confronto dati ldrografico e dlgltallzzazmne pEuvaogramml per la
- . stazione di N.S. delle Grazie
: Numero 8 tabelle delle distribuzioni probabilistiche deHe aftezze di pioggia
massime annuali della stazione di N.S. delle Grazie ‘
- Tabella del test del Chi-Quadro per la stazione di N.S. delle Grazie
- Numero 8 graflcn di regolarizzazione delle plogge della stazione di N.S. delle
Grazie
- Tabella di confronto dei dati registrati- alle stazione di N S.delle Grazie e
Genova Umvers:ta per il periodo di funzionamento comune :
- Tabella di confronto dei dati- registrati alle stazione di N.S.delle Grazie e
. Madonna della Guardia-per il periodo di funzionamento comune
- Tabella dei parametri delle curve di probabilita pluviometrica per diversi tempi
- diritorno della stazione di N.S. delle Grazie nelle varie ipotesi
Tabella con i valori delle precipitazioni massime. per assegnati periodi di
ritorno relative aile stazioni di Genova Umverssta con e senza il dato del
1970 : -
Tabelia con i valori delle- precipitazioni massime per assegnati periodi di
ritorno relative alle staznonl di Madonna della- Guardia con e senza il dato del
1970
- Numero 4 grafici di eventi p!uv;ometncl intensi
Numero 3 grafici degli ietogrammi di progetto
‘Tabella delle portate di piena con assegnato tempo di ritorno dei bacini
Tabella delle portate di piena con assegnato tempo di ritorno delle aree
scolanti
“*Numero 3 grafici degh ldrogrammi di p:ena del torrente Branega

Comitato Tecnico Provinciale
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Jjano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

ANNO

1951
1952
1959
1961
1962
1963
1965
1967
1968
1969
1971
1972
1973
1874

1976
1977
1978
1979
1980
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994

1975~

15 min

18,7
17,1
17,0

9,2

11,1
10,8

151

17,2

71
10,1

9,9
14,0
10,5
16,0

77

6,2
13,1
14,1
151
131
12,1
20,0
14,0
35,0
18,4

Santuario di N.S. delle Grazie ‘

Altezze di pioggia massime annuali [mm)]

30 min

27,4

29,7 °

31.4
16,9

13,5
16,0
221
32,6
11.8
15,3
18,9
27,1
14,2
28,2
15,0

8.8
24,2
20,0

19,0

18,3
17.5
32,0
24,3
58,3
35,8

45 min

36,5
39,7

37,0
22,0

15,7
18,4
30,0
36,4
14,9
18,7
- 26,4
372
17.0
361
20,3
14,9
34,8
30,4
259
22,2
23,0
47,6
254
77,3
51,8

1h

50,2
54,0
54,4
24,0
16,4

39,6
29,4
20,0
16,0
28,0
43,0
35,0
200
29,0
261
40,0
20,0
40,2
19,6
17,4
48,2
19,4
214
31,0
27,6
82,1
28,2
96,7
55,9

3h

52,0
61,2
81,6
514
23,6

62,4
38,2
43,0
25,8
43,0
92,0
56,4
38,0
43 4
35,1
60,2
32,0
43,0
38,0
31,8
51,2
44,3
35,2
69,0
52,0
165,0
40,3
149,7
66,4

Comitato Techico Provinciale

6h

68,0
64,2
1154
75,0
36,8

68,4
44,2
57,4
38,4
53,0
99,0
70,0
46,6
50,0
40,0

103,0
36,2
43,0
61,0
42,6
51,2
62,4
35,2

1004
55,6

1778
51,5

176,9

100,8

12 h

99,4
76,2
2014
114,0
53,4

72,2
58,2
60,0
472
83,2
102,4
70,0
53,0
76,4
58,6
103,0
47,0
48,2
78,2
57,0
51.2
76,6
40,8
109,0
83,2
235,3
84,5
2140
123,5

24 h

110,4
88,0
2846
154 .4
7586

82,6
58,2
74,8
48,2
12,0
102,4
88,6
81.4
91,0
104,8
151,0
63,4
58,2
85,4
86,4
54,8
105,0
46,2
126,0
88,2
250,68
1216
291,5
134,8




Piano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

Santuario di N.S. delle Grazie _ .
Tabelia di confronto lettura idrografico / digitalizzazione strisc‘:e\?%ii'

ALLEGATO 3

HUIRRYS

Comitato Tecnico Provinciale

L o

ANNO 15 min | 30 min 1h 3h 6 h 12h 24h
idrografico 83,0
1952 23 apr.
digitalizzati 88,1
idrografico 18,4 54,4 81,6 1154 2014 284 86
1959 20 oit, 20 oft. 20 oft. 20 ott. 20 ott. 20 oft.
digitatizzati 17,1 49,1 80,2 115,1 199,6 285,56
idrografico ’ 294 38,2 442 58,2 58,2
1967 04 sett. | O4sett. | 04 sett. | 04 sett. | 04 sett,
digitalizzati 29,8 384 38,4 38,4 38,4
idrografico 14,0 16,0 258 384 47 2 48,2
1969 14 sett. 14 sett. | 14 sett. | 14 seit. | 13 sett. | 13 sett.
digitalizzati 11,1 16,5 25,8 388 47,6 . 48,3
idrografico 15,4 83,2 112,0¢
1971 08 nov. 13 oft. 13 oft.
digitalizzati 10,8 87,4 112,0
1 idrografico 43,0 92,0 99.0 102,4 102,4
1972 08apr. | OBapr. | 0Bapr. | OBapr. | 08 apr..
digitalizzati 40,7 21,0 100,9 102.6 1026
idrografico 35,0 56,4
1973 16 sett. | 18 setit.
dightalizzat 46,7 56,9
drografico 13,0 29,0 434
1975 30 ago. 30 ago. | 30 ago.
digitatizzati 10,1 26,8 43,6
idrografico 40,0 60,2
1977 27 oft. 27 oft.
digitalizzati 43,8 72,2
idrografico 20,0 32,0
1978 26 apr. | 26 apr.
digitalizzati 19,56 303
idragrafico 238 40,2 430 43,0
1979 26 égo. 26 ago. | 26 ago. | 26 ago.
digitalizzat 28,2 41,0 42,4 42,4
idrografico 11,2 14,2 196
1980 16 ago. | 16 ago. | 16 ago.
digitatizzati 7.7 15,0 23,8
segue




ano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

Santuario di MN.S. delle Grazie
Tabella di confronto lettura strisce

ANNO 15 min | 30 min 1h 3h 6h i2h 24 h
idrografico 10,2
1985 03 mar.
digitalizzati 8,8
idrografico 20,4 304. 48,2 51,2 51,2 512
1986 | 27 mag. | 27 mag. | 27 mag. | 27 mag. | 27 mag. | 27 mag.
digitafizzati 13,1 242 42,8 53,9 54,0 54,0
idrografico 12,2 14,6 194 448 624
1987 23apr. | 23apr. | 23apr. ; 23apr. | 23 apr.
digializzati | 141 | 20,0 36,3 55,9 1.9
idrografico 12,6 - 214 352 35,2
1988 03 lug. 031lug. | 031lug. | 03lug.
digitalizzati 181 28,8 35,0 35,0
idrografico 31,0 69,0 1004 109,0 128,0
1989 05ago. | 05ago. | 05ago. | 0D5ago. | 05 ago.
digitalizzati 34,8 72,3 100,6 108,6 125,8

Comitato Tecnico Provinciale
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“ano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA ALLEGATO 3
: I
Santuario di M.S. delle Grazie Juuoo Ej
Altezze di pioggia massime annuali [mm]
Piogge di durata: 15 min
Distribuzioni utilizzate: Parametri;
F1 Gumbel o alfa=  0,22323 u= 1151766
F2 Log-normale a 2 parametri = 2,551306 b= -655595
F3 Gamma a 2 parametri alfa= 0426968 gamma= 6,021961
X Valori osservati
X FO F1 F2 F3
1 6,2 0,022 0,038 0,029 0,051
2 7.1 0,082 0,069 0,060 0,086
3 7.7 0,102 0,096 0,089 0,114
4 9.2 0,142 0,187 0,186 0,201
5 9.9 0,182 0,238 0,240 0,248
6 10,1 0,221 0,254 0,256 0,262
7 10,5 0,261 0,285 0,289 0,291
B 10,8 0,301 0,309 0,314 . 0,313
9 11,1 0,341 0,334 0,339 0,335
10 12,1 0,381 0,416 0,423 0,410
11 " 131 0,420 0,495 0,503 0,483
12 13,1 0,480 0,495 0,503 0,483
13 14,0 0,500 0,563 0,570 0,547
14 14,0 0,540 0,563 0,570 0,547
15 14,1 0,580 0,570 - 0,577 0,554
18 15,1 0,619 0,638 0,644 0,620
17 15,1 0,659 0,638 0,644 0,620
18 16,0 0,699 0,692 0,698 0,674
19 17.0 0,739 0,745 0,749 0,728
20 17,1 0,779 0,750 0,754 0,733
21 17,2 0,818 0,755 0,759 0,738
22 184 0,858 0,806 0,809 0,793
23 18,7 0,898 0,818 0,820 0,805
24 20,0 0,938 0,860 0,861 0,851
25 35,0 0,978 0,995 0,994 0,097

Comitato Tecnico Provinciale




F1
F2
F3

Piogge di durata;

Jano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

Santuario di N.S. delle Grazie

30 min

Distribuzioni utilizzate:

Gumbel

Log-normale a 2 parametri

Gamma a 2 parametri

Valori osservati

LY T 6 T N T N T N TR N . O . U U W G . G Y
OEWUN_COX~NDOAWLWN20PRNTT AN

8,8
11,8

13,5 .

14,2
15,0
15,3
16,0
16,9
17,5
18,3
18,9

19,0 .

20,0

22,1

24,2
243
271
27,4

- 28,2

297
31,4
32,0
32,6
35,8

58,3

Altezze di pioggia massime annyali [mm)

Fo

0,022
0,062
0,102
0,142
0,182
0,221
0,261

0,301

0,341
0,381
0,420
0,460
0,500
0,540
0,580
0,619
0,659
0,699
0,739
0,779
0,818
0,858
0,898
0,938
0,978

alfa=
a =
alfa =

F1

0,036
0,101
0,156
0,182
0,214
0,227
0,256
0,296
0,323
0,360
0,387
0,392
0,437
0,528
0,612
0,615
0,710
0,719
0,741
0,780
0,818
0,830
0,841
0,890
0,993

Parametri:

0,124137
2,343953
0,216552

F2

0,020
0,086
0,147
0,176
0,211
0,225
0,258
0,31
0,330
0,368
0,397
0,402
0,449
0,542
0,625
0,629
0,721
0,729
0,751
0,788
0,824
0,835
0,846
0,892
0,991

Comitato Tecnico Provinciale

u=
b=
gJgamma =

F3

0,044
0,115
0,171
0,196
0,227
0,238
0,266
0,303
0,329
0,362
0,388
0,392
0,434
0,519
0,599
0,603
0,696
0,705
0,728
0,767
0,807
0,819
0,831
0,885
0,995

ALLEGATO 3

Uuys
18,48109
-7,14955
5,000274
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PE >
ano di Bacino Straicio del torrente BRANEGA ALLEGATO 3
) " - . 5 v 7 A H\L
Santuario di N.8. delle Grazie U U { j i
Altezze di pioggia massime annuali [mm]
Piogge di durata: 45 min
Distribuzioni utilizzate: Parametri:
F1 Gumbel . alfa= 0,091028 u= 2404144
F2 L.og-normale a 2 parametri a= 2,26515 b= -7,5123
E3 Gamma a 2 parametri alfa= 0,152947 gamma= 4647137
X Valori osservati

14,9 0,022 0,100 0,082 0,113
14,9 0,062 0,100 0,082 0,113
16,7 0,102 0,118 0,101 0,131
17,0 0,142 0,150 0,137 0,164
18,4 0,182 0,188 0,180 0,201
18,7 0,221 0,197 0,190 0,210
20,3 0,261 0,245 0,244 0,256
22,0 0,301 0,300 0,305 0,308
22,2 0,341 0,307 0,312 0,314
23,0 0,381 0,333 0,341 0,339
25,4 0,420 0,413 0,427 0,414
259 . 0,460 0,430 0,444 0,429
26,4 0,500 0,446 0,461 0,445
30,0 0,540 0,559 0,576 0,551
30,4 0,580 . 0,571 0,588 0,562
34,8 0,619 0,687 0,701 0,675
36,1 0,659 0,716 0,729 0,704
36,4 0,699 0,723 0,736 0,710
36,5 0,739 0,725 0,738 0,713
37,0 0,779 0,735 0,748 0,723
37,2 0,818 0,739 0,751 0,727
39,7 0,858 0,786 0,796 0,775

B M L VOV, VUL, UL W UL W S o
N—*Bcooo\rmm-hwm_xotooowmmhwm—x

23 476 0,898 0,889 0,892 0,884
24 51,8 0,938 0,023 0,924 0,921
25 77,3 0,978 0,082 0,890 0,994

Comitato Tecnico Provinciale
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o di Bacino Stralcio del forrente BRANEGA ( "

Santuario di M.S. delle Grazie \
Altezze di pioggia massime annuali [mm]
Piogge di durata: 1h

. Distribuzioni utilizzate: Parametri:

Gumbet ) alfa= 0,07137
Log-normale a 2 parametri a= 2062687
Gamma a 2 parametri alfa= 0,10807

Valor! osservati

16,0 0,019 0,115 0,086
16,4 0,054 0,122 0,094
17,4 0,088 0,141 0,116
19.4 0,122 0,183 0,166
19,6 0,157 0,187 0,171
20,0 0,191 0,196 0,182
20,0 0,225 0,196 0,182
20,0 0,260 0,196 0,182
21,4 0,294 0,229 0,221
24,0 0,328 0,294 0,298
26,1 0,363 0,349 0,360
27,6 0,397 0,388 0,404
28,0 0,431 0,398 0,416
28,2 0,466 0,404 0,421
29,0 0,500 0,425 0,444
29.4 0,534 0,435 0,455
31,0 - 0,569 0,476 0,499
35,0 0,603 0,572 0,597
39,6 0,637 0,669 0,692

dENsaissidooNoanson -

20 40,0 0,672 0,677 0,699
21 40,2 0,706 0,680 0,703
22 43,0 0,740 0,729 0,749
23 48,2 0,775 0,804 0,818
24 50,2 0,809 0,828 0,839
25 54,0 0,843 0,866° 0,873
26 54,4 0,878 . 0,870 0,876
27 55,9 0,912 0,882 0,887
28 62,1 0,946 0,922 0,924
29 96,7 0,981 0,993 0,990

Comitato Tecnico Provinciale

y =
b=
gamma =

F3

0,123
0,131
0,151
0,195
0,199
0,208
0,208
0,208
0,242
0,306
0,358
0,396
0,406
0,411
0,430
0,440
0,479
0,570
0,663

0,670

0,674
0,722
0,797
0,821
0,860
0,863
0,876
0,919
0,994

26,83462
-7,08669
3,774247

ALLEGATO 3

Uuus4]




no di Bacino Stralcic del torrente BRANEGA

F1
F2
F3

" Piogge di durata: 3h

Distribuzioni utilizzate:

Gumbel

Log-normale a 2 barametri

 Santuario di N.S. delle Grazie

Gamma a 2 parametri

Valori osservati

DO ®NO UGS wN

[\ L T N I N TN N TR I G N M U T G )
W N 2O O NSO B W

25
26
27
28
29

236
258
31.8
32,0

35,1

35,2
38,0
38,0
38,2
40,3
43,0

43,0

43,0
43,4
44,8
51,2
51,4
52,0
52,0
56,4
60,2
61,2
62,4
66,4
.69,0
81,6
92,0
149,7
165,0

Altezze di pioggia massime annuali [mm]

FO

0,019
0,054
0,088
0,122
0,167
0,191
0,225

0,260 -

0,294
0,328
0,363
0,397
0,431
0,466
0,500
0,534
0,569
0,603
0,637
0,672
0,706
0,740
0,775
0,809
0,843

0,878

0,912
0,946
0,981

alfa=
a=
alfa=

F1

0,129
0,154
0,229
0,231
0,274
0,276
0,316
0,316

- 0,319

0,349
0,389
0,389
0,389

. 0,395

0,415
0,506
0,509
0,617
0,617
0,575
0,621
0,633
0,647

0,689

0,715
0,816

0,874

0,987
0,993

Parametri:

0,039834
1,872326
0,054039

F2

0,088
0,118
0,213
0,217
0,271
0,273
0,322
0,322
0,326
0,363
0,409
0,409
0,409
0,416
0,439
0,539
0,542
0,550
0,550
0,610
0,656
0,667
0,680
0,720
0,744
0,834
10,884
0,982
0,989

Comitato Tecnico Provinciale

b=
gamma =

F3

0,133
0,160
0,242
0,244
0,289
0,290
0,331
0,331
0,334
0,364
0,403
0,403
0,403
0,409
0,429
0,515
0,518
0,526
0,526
0,581
0,624
0,635
0,648
0,689
0,714
0,812
0,870
0,987
0,993

ALLEGATO 3

uu

41,56488
-7,27168
3,029344
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o di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

F1
F2
F3

" Piogge di durata: 6h

Santuario di N.S. delle Grazie

Distribuzioni utilizzate:

Gumbel

l.og-normale a 2 parametri

Gamma a 2 parametri

Valori ogservati

QWO WbE WN=

35,2
36,2
36,8
38,4
40,0
42,6
43,0
44,2
46,6
50,0
54,2

51,5

33,0
55,6
57,4
61,0
62,4
64,2
68,0
68,4
70,0
75,0
99,0
1004
100,8
103,0
1154
176,9
177,8

Altezze di pioggia massime annuali [mm]

FO

0,019
0,054
0,088
0,122
0,157
0,191
0,225
0,260
0,294
0,328
0,363
0,397
0,431
0,466
0,500

0,634

0,569
0,603
0,637
0,672
0,706
0,740
0,775
0,809
0,843
0,878
0,912
0,946
0,981

alfa =
a =
alfa =

Fi

0,158
0,168
0,174
0,191
0,208
0,239
0,244
0,258
0,287
0,330

0,345

0,349
0,368
0,401
0,423

0,468

0,485
0,506
0,550
0,555
0,573
0,625

0,814

0,822
0,824
0,836
0,880
0,886
0,886

Parametri:

0,034416
1,996019
0,05022

F2

0,132
0,145
10,152
- 0,173
0,195
0,231
0,237
0,254
0,289
0,339
0,356
0,361
0,383
0,419
0,444
0,493
0,511
0,533
0,579
0,583
0,601
0,653
0,829
0,836
0,838
0,848

0,895

0,082
0,983

Comitato Tecnico Provinciale

y=
b=
gamma =

F3

0,168
0,179
0,185
0,203
0,221
0,252
0,257
0,271
0,300
0,342
0,356
6,360
0,378
8,410
0,431
0,474
0,490
0,510
0,552
0,556
0,673
0,623
0,807
0,815
0,818
0,830
0,885
0,887
0,887

ALLEGATO 3

GUUS43

53,01737
-8,22367
3,604988




no di Bacino Straicio del torrente BRANEGA

Santuaric di N.S. delle Grazie

Altezze di pioggia massime annuaili [mm]

" Piogge di durata: 12 h

Distribuzioni utilizzate:;

F1 Gumbel

F2 Log-normale a 2 parametri

F3 Gamma a 2 parametri

X Valori osservati

X

1 40,8
2 47,0
3 47,2
4 48,2
5 51,2
6 53,0
7 53,4
8 57,0
9 58,2
10 58,6
11 60,0
12 70,0
13 72,2
14 76,2
15 76,4
16 76,6
17 78,2
18 83,2
19 83,2
20 84,5
21 99,4
22 102,4
23 103,0
24 109,0
25 114,0
26 1235
27 201.4
28 214,0
29 2353

FO

0,019
0,054
0,088
0,122
0,157
0,191
0,225
0,260
0,294
0,328
0,363
0,397
0,431
0,466
0,500
0,534
0,569
0,603
0,637
08672
0,706
0,740
0,775
0,809
0,843
0,878
0,912
0,946
0,981

alfa =
ar~=
alfa=

Fi

0,143
0,191
0,192
0,201
0,226
0,242
0,245
0,278
0,289
0,293
0,308
0,401
0,422
0,459
0,481
0,463
0,477
0,522
0,522
0,533
0,852
0,673
0,677
0,716
0,746
0,795
0,970
0,978
0,987

Parametri:

0,025861
1,919906
0,036106

F2

0,109
0,168
0,170
0,180
0,212
0,232
0,237
0,277
0,290
0,295
0,311
0,422
0,445
0,486
0,488
0,490
0,506
0,553
0,553
0,565
0,683
0,703
0,707
0,743
0,770
0,814
0,966
0,974
0,983

Comitato Tecnico Provinciale

U=

gamma =

F3

0,150
0,202
0,203
0,212
0,239
0,255
0,259
0,292
0,303
0,307
0,320
0,413
0,433
0,468
0,470
0,472
0,486
0,529
0,529
0,539
0,652
0,672
0,676
0,713
0,742
0,790
0,969
0,978
0,988

ALLEGATO 3

Uuls44

66,54076
-8,35443
3,208621
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Santuario di N.S. delle Grazie
Altezze di pioggia massime annuali [mm]
Piogge di durata: 24 h

Distribuzioni utilizzate:

F1 Gumbel )

F2 Log-normale a 2 parametri

F3 Gamma a 2 parametri

X Valori osservati

X F0

1 46,2 0,019
2 48,2 0,054
3 54,8 0,088
4 58,2 0,122
5 58,2 0,157
6 63,4 0,191
7 748 0,225
8 75,6 0,260
9 814 0,294
10 82,6 0,328
11 85,4 0,363
12 86,4 0,397
13 88,0 0,431
14 88,2 0,466
15 88,6 2,500
16 91,0 0,534
17 1024 0,569
18 104,8 0,603
19 105,0 0,637
20 1104 0672
21 112,0 0,706
22 121,86 0,740
23 126,0 0,775
24 134,8 0,809
25 151,0 0,843
26 154,4 0,878
27 250,6 0,912
28 2846 0,946
29 291,58 0,981

alfa=
a-=

Parametri:

0,020166
1,876757

U=
b=

alfa= 0,027431 gamma =

F1

0,126
0,136
0,175
0,196
0,196
0,231
0,312
0,318
0,380
0,369
0,390
0,397
0,409
0411
0,414
0,431
0,513
0,529
0,530
0,566
0,577
0,635
0,660

0,706

0,778
0,791
0,967
0,983
0,985

F2

0,084
0,097
0,145
0,172
0,172
0,216
0,317
0,325
0,376
0,386
0,410
0,419
0,433
0,434
0,438
0,457
0,546
0,563
0,564
0,601
0,611
0,669
0,693
0,736
0,800
0,812
0,964
0,979
0,981

Comitato Tecnico Provinciale

F3

0,129
0,141
0,184
0,207
0,207
0,244
0,327
0,333
0,375
0,384
0,404
0,411
0,423
0,424
0,427
0,444
0,522
0,537
0,538
0,572
0,582
0,638
0,661
0,705
0,774
0,787
0,966
0,983
0,985

ALLEGATO 3

82,40735
-8,57287
3,045842
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ALLEGATO 3

UUU 546

Comitato Tecnico Provinciale

VSantuario di N.S. delle Grazie
Test del CHI - QUADRO
Distribuzione di Gumbel
DURATA X2 gradi di lib] X2 (95%) P1 gradidilib} X2 (95%) P2
15 min. 4,80 4 9,49 0,94 2 5,99 0,67
30 min. 4,00 4 9,49 - 0,41 2 5,99 0,14
45 min. 2,00 4 9,49 0,74 2 5,99 0,37
1 ora 1,86 4 9,49 0,76 2 5,89 0,39
3 ore 9,79 4 9,49 0,04 2 5,99 0;01
6 ore 7,38 4 9,49 0,12 2 5,99 0,02
12 ore 5,31 4 9,49 0,26 2 5,99 0,07
24 ore 3,59 4 949 0,46 2 5,89 017
* Distribuzione Log-normale a due parametri
DURATA A2 gradi di lib| X2 (95%) P1 gradi di lib{ X2 (95%) P2
15 min.- 0,80 4 9,49 0,94 2 5,99 067
30 min. 2,00 4 9,49 0,74 2 5,99 0,37
45 min. 2,00 4 9,49 0,74 2 599 0,37
1 ora 3.24 4 9,49 0,52 2 5,99 0,20
3 ore 5,66 4 - 9,49 023 2 5,99 0,086
6 ore 3,93 4 9,49 0,42 2 5,89 0,14
12 ore 3,24 4 9,49 0,52 2 5,89 0,20
24 ore 2,21 4 9,49 0,70 2 599 0,33
- Distribuzione Gamma a due parametri
DURATA X2 gradi di lib] X2 (95%) P1 gradi di lib] X2 (95%) P2
15 min. 2,80 4 9,49 0,59 2 5,99 0,25
30 min. 2,80 4 9,49 0,59 2 5,99 0,25
45 min, 2,00 4 9,49 0,74 2 5,99 0,37
1 ora 0,48 4 9,49 0,98 2 5,99 0,79
3 ore 7,03 4 9,49 0,13 2 5,99 0,03
6 ore 945 4 9,49 0,05 2 5,99 0,01
12 ore 10,14 4 9,49 0,04 2 5,99 0,01
24 ore 7,72 4 9,49 0,10 2 5,99 0,02
- X2 = valore del chi-quadto risultante dal calcolo
X2 (95%) = valore del chi-quadro al liveilo di significativita 0,05
P1 = probabilita di superamento della variabile chi quadro per K-1 gradi di liberta (K=n" classi)
P2 = probabilita di superamento della variabile chi quadro per K-3 gradi di libertd (K=n" classi)
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ni di funzionamento comune

Plano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

. ALLEGATO 3

Santuario di N.S. delle Grazie GENOVA UNIVERSITA' '
Altezze di pioggia massime annuali [mm| Altezze di pioggia massime annuali fmm]
ANNO th 3h 6 h 12 h 24 h 1h' 3h 6h 12 h
951 50.2 52.0° 68.0 99.4 110.4 75 105.2 1356: 1924
1952 54.0 61.2 64.2 76.2 88.0 27.8 44.2 47 61.2
- 54.4 81.6 115.4 201 4 284.6 58 101 156 173.2
1961 24.0 51.4 75.0 114.0 154.4 66 107 1200 13756
1962 16.4 236 36.8 . 53.4 75.6 252 41 532 78.6
1965 39.6 62.4 68.4 '72.2 82.6 79.8 88.6 88.8 91.2
1967 29.4 38.2 44.2 58.2 58.2 52.4 84.2 1084 1182
1968 20.0 43.0. 57.4 60.0 74.8 28.6 44 63.8.. 1186
160 25.8 38.4 47 2 48.2 22.8 26.4 32 46
28.0 43.0 53.0 83.2 112.0 50.4 56.8 624 828
43.0 92.0 99.0 102 4 1Q2.4 432 89.8 97.2° - 1356
35.0 56.4 70.0 70.0 88.6 396 426 59 66.2
20.0 38.0 46.6 53.0 81.4 378 51.8 52.8 75.2
29.0 43.4 50.0 76 4 31.0 40 56.2 8 1278
261 35.1 40.0° 58.6 104.8 535 76.1 99:2° 1113
40.0 60.2 103.0 103.0 151.0 108 8 178.4 2118 2242
40.2 43.0 43.0 48.2 58.2 51.8 80.4 1356 1384
196 38.0 61.0 78.2 85.4 40 63.8 704 736
17.4 31.8 426 570 86.4 256 46 71 9t 8
48.2 512 51.2 51.2 54.8 316 536 61.2°° 2.2
19.4 44.8 62.4 76.6 1050 95.6 187 4 187.4.. 187.4
214 35.2 35.2 40.8 46.2 24.4 55.4 994 1592
310 69.0 100.4 109.0 126.0 33 338 40 502
27.6 52.0 55.6 83.2 88.2 53 84.6 1238 196
621 165.0 177.8 2353 2506 63 75.2 1625 117
28.2 40.3 51.5 B4.5  121.6 71 173 4 229 426
32 32 52 98 65.77 8433 10502 49.92 78.73 99.97 © 128 77
1326 27 82 31.58 44 62 55 50 22 54 4339 51.94 .- 7794
4488 10040 11939 15000 245 54 76 00

Comitato Teciuco Provinciale

Uudaog

Coelf. Core 027 01 0 o4 -

2.87

204 - ieg 115 1.02 0.94

47ty 167 161 1.40

0.66: - L1105 120 1.21 1.93

49300418 - g0 245 | 1.80

Bld 570 ogo 3.90 4.48

1067 049 | g4 0.46 0.57
192071637 23 2.36 297
1015046 pgs 050 0.99
252,430 44y 5.04 3.71

: —

medial’ 69 e yes o, ! 69
STD o 087 00 095 oq 103 0.96
1 0.33




Piano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

Anni di tunzionamento comune

ALLEGATO 3.

Santuario di N.S. delle Grazie
Allezze di pioggia massime annuali [mm)

MADONNA DELLA GUARDIA -
Altezze di pioggia massime aniuali [y

ANNO - 1h 3h 6 h 12 h 24 h 1h
1951 50.2 52.0 £8.0 99.4 110.4 71.6
1952

1959 54.4 81.6 115.4 201.4 284.6 79.0
1961

1962 16.4 236 36.8 53.4 75.6 26.0
1965 39.6 62.4 68.4 72.2 82.6 33.0
1967 29.4 38.2 442 58.2 58.2 518
1968 ‘ ,

1969 16.0 25.8 384 47.2 48.2 56.6
1971 28.0 43.0 53.0 83.2 112.0 360
1972 43.0 92.0 99.0 102.4 102.4 44.0
1973 35.0 56.4 70.0 70.0 88.6 25.0
1974 20.0 38.0 46.6 53.0 81.4 20.0
1975 29.0 43.4 50.0 76.4 91.0 26.8
1976 26.1 35.1 - 40.0 58.6 104 8 50.0
1977 40.0 60.2 103.0 103.0 151.0 318
1978 20.0 32.0 36.2 47.0 63.4 23.4°
1979 40.2 43.0 43.0 48.2 58.2 51.8-
1980 - '
1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993 96.7  149.7 176.9 214.0 291.5 108.8
1994

media 36.50 54.78 68.06 86.73  112.74 4598
STO 19.78 31.51 38.42 51.06 73.03 24.16 -

1970 4645  106.89 17776  243.02 32281 60.00

Comitato Tecnico Provinciale
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15 dal 170 071990

dalle h. 5.00 alle 8.
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tb = 210 min

r = 0.43

i
i
H

53 55 &7 B9 81

33 35 37 39 41 43 45 47 48 51

23 28 27 29 31

13 18 17 18 21

1

intervalio temporale {15 min)
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th = 315 min

33 35 37 38 41 A3 45 47 48 51 53 BH B7 B5S 81

23 25 27 28 3

17 19 21

13 15

11

9

intervallo temporale (15 min}
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33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 81

23 25 27 29 31

17 19 21

11 13 15

9

intervallo temporaie {15 min)
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~ Piano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA
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Piano di Bacino Stralcio-del torrente BRANEGA

letogramma di progetto
N.S. delie Grazie T= 500 anni

~ ALLEGATO 3
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ALLEGATO 3

Piano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA
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Piano di Bacino Stralcio del tor’r_ente BRANEGA

Idrogramma di piena T=50 anni

Torrente Branega (nodo 1)
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Piano di Bacino Stralcio del torrente BRANEGA

ALLEGATO 3

ldrogramma di piena T=200 anni
. Torrente Branega (nodo 1)
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